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EINLEITUNG

- In diesem Werkstatthandbuch werden alle Informationen so genau wie méglich wiedergegeben.
Naturlich unterliegt die Baureihe LOMBARDINI stédndigen Weiterentwicklungen.
Daher kénnen Informationen in diesem Werkstatthandbuch ohne Bemerkungen und / oder Verbindlichkeiten
verandert werden.

- Die in diesem Werkstatthandbuch veréffentlichten Informationen sind das Eigentum der Firma LOMBARDINI.
Es sind keine Reproduktionen oder Nachbildungen in Teilen oder im Gesamten ohne schriftliche Erlaubnis der
Firma LOMBARDINI gestattet.

Die Informationen in diesem Werkstatthandbuch setzen voraus:

1.) Das die Person oder Personen, die die Arbeiten ausfiihren an der Motortypreihe LOMBARDINI gut geschult
sind und die notwendigen Kenntnisse haben flr diese Arbeiten.

2.) Das die Person oder Personen, die die Arbeiten ausfuhren an der Motortypreihe LOMBARDINI Uber die no-
twendigen Werkzeuge und Spezialwerkzeuge verfugen, um die Arbeiten auszufuhren.

3.) Das die Person oder Personen, die die Arbeiten ausfihren an der Motortypreihe LOMBARDINI die sachdienli-
chen Informationen zu der auszufihrenden Arbeit gelesen und auch inhaltlich verstanden haben.

- Das vorliegende Handbuch wurde vom Hersteller verfasst, um den Kundendienststellen des Unternehmens
LOMBARDINI, die mit der Ausfiihrung von Ein- und Ausbau, Inspektionen, Austausch und Einstellungen betraut
sind, die erforderlichen technischen und betrieblichen Informationen an die Hand zu geben.

- Neben einer fachgerechten Ausfihrung und der Beachtung der Eingriffszeiten sollten die Adressaten diese
Informationen aufmerksam lesen und strikt in die Praxis umsetzen.

- Der Zeitaufwand fur die Lektire dieser Informationen stellt einen Beitrag zur Vermeidung von Risiken fir die
Gesundheit und die Sicherheit von Personen sowie von wirtschaftlichen Schaden dar.
Um das Verstandnis der Informationen zu erhéhen, sind Abbildungen vorhanden, die die Abfolge der
Arbeitsvorgange verdeutlichen.

/\ LOMBARDINI
‘ A KOHLER. COMPANY
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GARANTIEBESTIMMUNGEN

- Die Firma Lombardini S.r.l. garantiert Uber einen Zeitraum von 24 Monaten ab Auslieferung an den ersten Endkunden fir
einwandfreie Ausfuhrung der von ihr hergestellten Produkte.

- Bei Motoren, die auf stationaren Aggregaten installiert sind (und die bei konstanter bzw.
langsam variabler Belastung innerhalb der Grenzwerte arbeiten), gilt die Garantie bis zum Erreichen von maximal 2000
Betriebsstunden, wenn der oben genannte Zeitraum (24 Monate) nicht Gberschritten wurde.

- Ist kein Betriebsstundenzahler vorhanden, werden fiir jeden Kalendertag 12 Betriebsstunden angerechnet.

- Bei VerschleiBBteilen (Kraftstoffversorgungs-/Einspritzanlage, elektrische Anlage, Kihlanlage, Dichtungen, nichtmetallische
Leitungen, Riemen) gilt die Garantie bis zum Erreichen von maximal 2000 Betriebsstunden, wenn der oben genannte
Zeitraum (24 Monate) nicht Gberschritten wurde.

- Fur eine korrekte Wartung und den regelmaRigen Austausch dieser Teile sind die Anweisungen der zusammen mit jedem
Motor gelieferten Handbucher einzuhalten.

- Voraussetzung fir die Gultigkeit der Garantie ist die Installation der Motoren gema0 ihrer technischen Eigenschaften.

Die Installation muss von Fachpersonal durchgefihrt werden.

- Ein Verzeichnis der von der Firma Lombardini S.r.| autorisierten Kundendienststellen ist im “Serviceheft” zu finden, das jedem
Motor beiliegt.

- Fur spezielle Applikationen mit erheblichen Anderungen am Kihlkreislauf, an der Schmierung (z.B.:
Trockensumpfschmierung), an der Aufladung oder Filterung gelten die speziell ausgehandelten und schriftlich festgelegten
Garantiebestimmungen.

- Innerhalb des oben genannten Zeitraums verpflichtet sich die Firma Lombardini S.r.l., ihre Produkte selbst oder Uber eine
ihrer autorisierten Kundendienststellen kostenlos zu reparieren oder auszutauschen, wenn Lombardini S.r.l. oder ein von ihr
autorisierter Vertreter Konformitatsabweichungen, Herstellungs- oder Materialfehler festgestellt hat.

- Von der Garantie ausgeschlossen bleibt jede Verantwortung und Verpflichtung fur Kosten, Schaden und direkte oder indirekte
Verluste, die durch den Einsatz der Motoren oder den teilweisen bzw.

Totalausfall der Motoren entstehen.
- Die Reparatur oder der gelieferte Ersatz fuihren zu keiner Verldangerung oder Erneuerung der Garantiezeit.

Die in den vorhergehenden Absatzen angefuhrten Verpflichtungen der Firma Lombardini S.r.I. verlieren in folgenden Fallen ihre
Gultigkeit:

- Wenn die Motoren nicht korrekt aufgebaut werden und in der Folge die korrekten Betriebsparameter beeintrachtigt und
verandert werden.

- Wenn der Einsatz und die Wartung der Motoren nicht gemalR den von Lombardini S.rl. in den Betriebs- und
Wartungshandbiichern angefihrten Anweisungen erfolgt, die jedem Motor beiliegen.

- Wenn die von der Firma Lombardini S.r.l. angebrachten Plomben beschadigt werden.

- Wenn keine Originalteile der Firma Lombardini S.r.I. verwendet werden.

- Wenn die Kraftstoffversorgungs- und Einspritzanlage durch ungeeignete oder verunreinigte Kraftstoffe beschadigt wurden.

- Wenn die elektrische Anlage aufgrund daran angeschlossener und nicht von Lombardini S.r.l. gelieferter oder installierter
Komponenten defekt ist.

- Wenn die Motoren in nicht von Lombardini S.rl. autorisierten Werkstatten repariert, auseinandergenommen oder
verandert wurden.

- Nach Ablauf der oben genannten Fristen bzw. nach dem Erreichen der oben angefiihrten Anzahl von Betriebsstunden ist die
Firma Lombardini S.r.l. frei von jeglicher Verantwortung und den in den Absatzen dieser Garantiebestimmungen genannten
Verpflichtungen.

- Eventuelle Garantieanspriiche aufgrund einer Konformitatsabweichung des Produkts sind an die Kundendienststellen der
Firma Lombardini S.r.l. zu richten.
GENERELLE INFORMATIONEN ZU DEM WERKSTATTHANDBUCH

1 - Es sind nur original LOMBARDINI - Teile zu verwenden.
Beim dem Verwenden von Teilen, die nicht von Lombardini hergestellt wurden, kénnen Fehler in der Lebensdauer oder
Quallitat der Arbeit auftreten.

2 - Alle Daten sind im metrischen System angegeben, d.h. in Millimeter (mm), Anzugsmomente in Newton - Meter (Nm),
Gewichte in Kilogramm (kg), Volumen in Liter oder cm?, und Driicke in barometrischen Einheiten (bar).

GLOSSAR UND FACHBEGRIFFE

Im folgenden Abschnitt werden einige Begriffe beschrieben, die im Handbuch benutzt werden, um deren Bedeutung umfassend
zu erlautern.

- Zylinder Nummer eins: dies ist der Kolben Zahnriemenseitig bei “Ansicht Motor Steuerseite”.
- Drehrichtung: im Gegenuhrzeigersinn bei “Ansicht Motor Schwungradseite”.
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WARNHINWEISE

- Um einige Textstellen mit besonderer Bedeutung
hervorzuheben oder um auf einige wichtige Spezifikationen
hinzuweisen, wurden Symbole verwendet, deren Bedeutung
nachfolgend beschrieben wird.

& Gefahr - Achtung!
Weist auf duBerst gefidhrliche Situationen hin, die bei
Nichtbeachtung ein schwerwiegendes Risiko fiir die

Weist darauf hin, dass entsprechende Vorgehensweisen
umgesetzt werden miissen, um die Gesundheit und die
Sicherheit von Personen nicht zu gefahrden und um keine
Schaden an der Maschine und/oder an der Anlage zu
verursachen.

i Wichtig

Weist auf technische Informationen mit besonderer
Bedeutung hin, die nicht vernachlassigt werden soliten

Gesundheit und die Sicherheit von Personen darstellen.

& Vorsicht - Warnung

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

* Die Bauweise der LOMBARDINI MOTOREN garantiert einen sicheren Betrieb und eine lange Lebensdauer, sofern die Bedie-
nungs - und wartungsanweisungen aus dem hierzu vorgesehenen Handbuch, und die nachstehenden Sicherheitsvorschriften
befolgt werden.

» Der Motor ist in einer gemaf des Maschinenherstellers gewiinschten Spezifikation gefertigt.

Der Maschinenhersteller hat in seiner Verantwortung sicherzustellen, dass alle notwendigen MafRnahmen, zur Sicherheit und
zum Schutze der Gesundheit gemafl den geltenden Gesetzen, getroffen werden. Der Gebrauch des Motors bei Nichtvor-
liegen dieser Bedingungen kann nicht als der von LOMBARDINI vorgesehene Gebrauch betrachtet werden. LOMBARDINI
Ubernimmt daher keine Haftung fir eventuelle Unfalle bzw. Schaden, die durch einen derartigen Gebrauch entstehen.

+ Die nachstehenden Hinweise sind fur den Bediener der Maschine bestimmt, um Gefahren in Verbindung mit dem Motorenbe-
trieb, insbesondere mit den dazugehérigen ordentlichen Wartungsarbeiten zu verringern oder zu beseitigen.

» Der Benutzer soll diese Hinweise aufmerksam durchlesen und sich mit den hier beschriebenen Vorgangen vertraut machen.
Andernfalls kdnnen ernste Gefahren flr die Sicherheit und Gesundheit der eigenen Person sowie anderer Personen, die sich
in der Nahe der Maschine aufhalten, entstehen.

» Der Motor darf nur von Personen bedient, oder an einer Maschine montiert werden, die Uber die Funktion und den damit ver-
bundenen Gefahren eingewiesen sind. Insbesondere gilt diese Vorschrift fiir die ordentliche und vor allem fir die auf3erorden-
tliche Wartung, die nur von Personen vorgenommen werden darf, die speziell von LOMBARDINI eingewiesen sind und auf
der vorhandenen Literatur arbeiten.

+ Anderungen der Betriebsparameter des Motors sowie der Einstellung fiir die Kraftstoffmenge und die Drehzahl, das Entfernen
der Siegel, der Abbau und Anbau von Teilen, die nicht in der Bedienungs - und Wartungsanleitung enthalten sind, sowie die
Wartung durch unbefugte Personen oder die Nichteinhaltung der Gesetzesvorschriften bewirkenden Verfall der Haftung sei-
tens LOMBARDINI firr eventuelle Unfélle oder Schaden.

» Vor dem Starten hat sich der Bediener zu vergewissern, dass sich der Motor, vorbehaltlich der Maschinenspezifikation, auf
einem nahezu waagerechten Untergrund befindet. Beim Anlassen im Handbetrieb ist sicherzustellen, dass die vorgeschriebe-
nen Betatigungen, ohne das Gefahr besteht gegen Wande oder gegen sonstige gefahrliche Gegenstande zu fahren, erfolgen.
Desweiteren ist sicherzustellen, dass der Bediener geniigend Freiraum beim Starten hat. Der Start mit Startseil (mit Ausnah-
me des Reversierstarters) ist auch fur den Notstart nicht zulassig.

* Maschine gegen Wegrollen und Kippen sichern.

» Der Bediener muss sich mit den Vorgangen fiir die Drehzahleinstellung und das Abstellen des Motors vertraut machen.

» Den Motor nicht in geschlossenen oder schlecht belliften Raumen starten. Beim Verbrennungsprozess im Motor entsteht Ko-
hlenmonoxyd, ein geruchloses und hochgiftiges Gas. Der Aufenthalt in einem Raum, in dem die Motorabgase frei austreten,
kann zur Bewusstlosigkeit oder sogar zum Tod fiihren.

» Der Motor darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn in dessen Umgebung feuergefahrliches Material oder leicht bren-
nbarer Staub vorhanden ist, sofern nicht angemessene spezifische Vorsichtsmalinahmen getroffen worden sind, die fir die
Maschine angezeigt und bescheinigt sind.

» Zur Vorbeugung von Brandgefahren ist die Maschine auf einem Abstand von mindestens einem Meter von Gebauden oder
Maschinen oder anderen Gegenstanden zu halten

+ Kinder und Tiere sollen sich in einem angemessenen Abstand von der in Betrieb befindlichen Maschine befinden, um Gefah-
ren in Verbindung mit dem Maschinenbetrieb zu vermeiden.

» Alle Kraftstoffe sind feuergefahrlich. Der Tank darf nur bei Stillstand des Motors befillt werden. Eventuell verschitteten
Kraftstoff sofort sorgféltig entfernen. Die Kraftstoff - oder Olgetrankten Binde - bzw. Putzmittel gemaR gesetzlichen Vorschrif-
ten entsorgen. Desweiteren sich vergewissern, dass eventuell vorhandene schallddmmende Platten aus porésem Material
nicht mit Kraftstoff getrankt sind und der Boden unter der Maschine nicht Kraftstoff oder Ol aufgesaugt hat.

* Nach jedem Tanken den Tankverschluss sorgfaltig verschlieBen, den Tank nicht bis zum Rand beflllen, sondern einen
entsprechenden Freiraum flr die temperaturbedingte Expansion des Kraftstoffes lassen.

* Kraftstoffddmpfe sind hochgiftig. Das Tanken darf nur im Freien oder in gut belifteten Rdumen vorgenommen werden.

» Wahrend des Tankes ist das Rauchen und der Umgang mit offenem Feuer verboten.

» Der Motor ist nach den Anweisungen des Bedienungshandbuches des Motors bzw., der Maschine zu starten.

Keine zusatzlichen Starthilfen die nicht urspriinglich an der Maschine vorhanden sind (Startpilot etc.) verwenden.

» Vor dem Starten alle fiir eine eventuelle Wartung am Motor oder Maschine benutzten Werkzeuge, Betriebsstoffe und Betrieb-

shilfsstoffe entfernen. Es ist sicherzustellen, dass alle ggf. entfernten Schutzverkleidungen wieder angebaut sind.
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» Fir den Betrieb bei sehr niedrigen Temperaturen darf, um den Startvorgang zu erleichtern, der Dieselkraftstoff mit Petroleum
(oder Kerosin) gemischt werden. Dieser Vorgang hat im Tank zu erfolgen. Zuerst wird Petroleum und anschliefend Diesel-
kraftstoff eingefiillt. Die Verwendung von Benzin ist nicht gestattet, da sich geféhrliche Dampfe bilden.

» Wahrend des Betriebes erreicht die Oberflaiche des Motors Temperaturen die gefahrlich sein kénnen, insbesondere ist die
Beriihrung der Abgasanlage zu vermeiden.

» Bevor Arbeiten am Motor durchgefiihrt werden, muss dieser abgekihlt sein. Keine Arbeiten am laufenden Motor ausfihren.

» Das Kuhlflissigkeitssystem steht unter Druck. Keine Kontrollen ausfiihren bevor der Motor nicht abgekuhlt ist. Auch bei ab-
gekuhltem Motor den Verschluss des Kihlers oder des Ausgleichsgeféalles mit Vorsicht 6ffnen, sowie Schutzbekleidung und
Schutzbrille tragen. Falls ein elektrischer Lifter angebaut ist, sich nicht dem heilen Motor nahern, da sich der Lifter auch bei
abgestellten Motor einschalten kann.  Die Reinigung der Kihlanlage ist bei Stillstand des Motors vorzunehmen.

+ Bei Reinigung des Olbadluftfilters darauf achten, dass das verschmutze Ol gemaR den gesetzlichen Vorschriften entsorgt
wird: Das eventuell in den Luftfiltern befindliche schwammartige Filtermaterial darf nicht mit Ol getrénkt sein. Der Zyklonvorfil-
ter soll frei von Ol sein.

+ Der Olwechsel, der bei betriebswarmen Motor (Oltemperatur ca. 80° C) vorzunehmen ist, erfordert besondere Vorsicht, da
Verbrennungsgefahr besteht. Hautkontakt mit Ol ist zu vermeiden, da es gesundheitsschadlich ist.

+ Bei dem Wechsel des Offilters ist zu beachten, dass er eine hohe Temperatur haben kann (Verbrennungsgefahr).

» Die Kontrolle, Nachfiillung und der Wechsel des Kiihimittels sollen bei abgestelltem und kaltem Motor vorgenommen werden.
Es ist zu beachten, dass bei der Mischung von nitrithaltigen Flissigkeiten mit anderen FlUssigkeiten, die nicht derartige Be-
standteile enthalten, gesundheitsschadliche Nitrosamine entstehen kénnen. Das KuhImittel ist umweltschadlich und ist daher
gemal den gesetzlichen Vorschriften zu entsorgen.

» Bei Arbeiten, die den Zugang zu beweglichen Teilen des Motors bzw., den Abbau der Schutzverkleidung an Rotationsstellen
beinhalten, ist die Batterie abzuklemmen, damit zufallige Kurzschliisse und das Einschalten des Anlassers verhindert wird.

» Die Keilriemenspannung nur bei Stillstand des Motors kontrollieren. Fur den Transport des Motors nur die dafiir von LOM-
BARDINI vorgesehenen Transportdsen verwenden. Diese Transportdsen sind nicht als Hubpunkte fiir die gesamte Maschine

geeignet. Hierfur sind die vom Maschinenhersteller vorgesehenen Vorrichtungen zu verwenden.

ALLGEMEINE SICHERHEIT BEI DEN ARBEITSVORGANGEN

- Die im vorliegenden Handbuch beschriebenen
Arbeitsvorgange wurden von den Technikern des Herstellers
getestet und ausgewahlt, d.h. es handelt sich um autorisierte
Vorgehensweisen.

- Einige Werkzeuge sind in jeder Werkstatt vorhanden, bei
anderen handelt es sich um Spezialwerkzeug, das direkt
vom Hersteller des Motors hergestellt wird.

- Alle Werkzeuge missen sich in einwandfreiem Zustand
befinden, damit die Bestandteile des Motors nicht beschadigt
werden und die Eingriffe korrekt und unter Beachtung der
Sicherheitsanforderungen ausgefiihrt werden kénnen.

- Wahrend der Ausfilhrung der Arbeitsvorgange sollten die
Bekleidung und die personlichen Schutzausristungen
getragen werden, die von den einschlagigen Gesetzen fir
die Sicherheit am Arbeitsplatz und von den im Handbuch
aufgefiihrten Vorschriften vorgesehen werden.

- Die Bohrungen missen mit  den geeigneten
Vorgehensweisen und Werkzeugen ausgerichtet werden.
Dieser Vorgang darf nicht mit den Fingern vorgenommen
werden, um die Gefahr eines Abtrennens der Finger zu

vermeiden.

- Fir einige Vorgdnge konnte der Einsatz von einem oder
mehreren Hilfskraften erforderlich sein. In diesen Fallen
sollten die Hilfskrafte hinsichtlich des auszufiihrenden
Vorgangs entsprechend eingewiesen und informiert
werden, um Gefahren firr die Sicherheit und die koérperliche
Unversehrheit aller betroffenen Personen zu vermeiden.

- Fur die Entfettung oder die Reinigung der Bestandteile
sollten keine entflammbaren Flussigkeiten (Benzin, Diesel
usw.) verwendet werden. Hierzu sind geeignete Produkte zu
verwenden.

- Es sind die vom Hersteller empfohlenen Ole und Fette zu
verwenden. Ole von unterschiedlichen Marken oder mit
verschiedenen Eigenschaften dirfen nicht vermischt werden.

- Der Motor sollte nicht weiter betrieben werden, wenn
Stérungen auftreten. Dies gilt insbesondere dann, wenn
verdachtige Vibrationen festgestellt werden.

- Es dirfen keine Bestandteile verandert werden, um andere
als die vom Hersteller vorgesehenen Leistungen zu
erreichen.

SICHERHEIT IM HINBLICK AUF DEN UMWELTSCHUTZ

Um die Umweltbelastung zu minimieren, liefert der Hersteller
nachfolgend einige Hinweise, die von allen beachtet werden
mussen, die mit dem Motor wéahrend seines gesamten
Betriebslebens in welcher Weise auch immer zu tun haben.

- Alle Verpackungsbestandteile muissen entsprechend der
in dem Land, in dem die Entsorgung stattfindet, geltenden
Gesetze entsorgt werden.

- Die Versorgungs- und Steueranlagen des Motors und die
Auspuffrohre sollten in optimalem Zustand gehalten werden,
um die Larmemissionen und die Luftverschmutzung gering
zu halten.

- Bei AuRerbetriebnahme des Motors sind alle Bestandteile
wertstoffgerecht zu trennen und zu entsorgen.

Jedes Unternehmen ist verpflichtet, entsprechende Verfahren
einzuleiten, um die Auswirkungen, die die eigenen Tatigkeiten
(Produkte, Dienstleistungen, usw.) auf die Umwelt haben, zu
ermitteln, zu bewerten und zu kontrollieren.

Die Verfahren fir die Feststellung von
Umweltbelastungen missen folgende
berlcksichtigen:

bedeuteten
Faktoren

Entsorgung von Flissigkeiten

Abfallentsorgung

- Bodenkontaminierung

Emissionen in die Atmosphare

Verwendung von Rohstoffen und natirlichen Ressourcen
Vorschriften und Richtlinien zur Umweltbelastung
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VORSICHTSMASSNAHMEN BEI AUF DREHBOCK STEHENDEM MOTOR

& Wichtig

- Bevor der Motor aus dem Fahrzeug ausgebaut wird, miissen die elektrische Versorgung, die Kraftstoff- und
Kiihimittelleitungen und alle elektrischen und mechanischen Anschliisse abgenommen werden.

- Den Motor mit einer Hubvorrichtung mit entsprechender Tragfdhigkeit (Kipphebel) verankern.
- Die Hubvorrichtung an den in Abbildung gezeigten Anschlagsstellen anschlagen.
- Vor dem Hub die Position des Schwerpunktes der Last kontrollieren.

- Alle Offnungen des Motors (Abgas, Ansaugung, usw.) sorgfiltig abdichten, den Motor von AuRen waschen und dann
mit Druckluft trocknen.

- Den Motor auf dem Drehbock befestigen, um alle Arbeiten bequem ausfiihren zu kénnen.

& Wichtig

Die Biigel der Anschlagsstellen sind so bemessen, dass nur
der Motor angehoben werden kann. Fiir den Hub zusétzlicher
Gewichte sind sie nicht zugelassen.

Den Motor ausschlieBlich entsprechend der Hinweise
anheben. Andernfalls erlischt der Garantieanspruch fir
eventuelle erlittene Schéaden.

Hinweis: Je nach Arbeitseingriff kann der Motor auch auf
einer Werkbank gelagert werden, die mit den
entsprechenden Stiitzbiigeln ausgestattet ist
(nicht im Lieferumfang enthalten).
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES MOTORS

Hauptbestandteile

1)  Zylinderkopf

2) Zylinderblock

3) Motorblock

4) \Ventilsteuerung

5) Schwungrad

6) Ansauggruppe

7) Entliftungskreislauf
8) Generator

9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)

Offilter
Auspuffkrimmer
Olmessstab
Anlasser
Olwanne
Olablassschraube
Schallschutz
Oleinfiillstopfen

Beschreibung

- Dieselmotor Vier-Takter, zwei Zylinder in Reihe.
- Zylinderblock und Zylinderkopf aus Alulegierung.

- Steuerung zwei Ventile pro Zylinder, gesteuert tGiber Nockenwelle im Zylinderkopf, angetrieben Uber Zahnriemen, Kipphebel

mit Rollen und hydraulische StoRel.

- Direkte Einspritzung mit elektronischer Steuerung (Common Rail).
- Druckschmierung (iber Trochoiden-Olpumpe, mit Antrieb (iber linke Ausgleichswelle.
- Doppelte Ausgleichs Ausgleichswelle (vollstdndiger Ausgleich erstrangig wechselnder Krafte).

- Kihlung mit Flissigkeit mit Druckumlauf.

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00 -13-




2

Technische Informationen

{\ LOMBARDINI

A KOHLER COMPANY

MOGLICHE URSACHEN UND STORUNGSBEHEBUNG

DER MOTOR MUSS SOFORT ABGESTELLT WERDEN, WENN:

1) - Die Motordrehzahl pl6tzlich steigt und sinkt;
2) - Ein unvermittelt auftretendes und uniibliches Gerausch zu hoéren ist;
3) - Die Farbe der Abgase plotzlich dunkler wird;
4) - Die Kontrolllampe fiir den Oldruck sich wahrend der Fahrt einschaltet.

5) - Die Kontrolllampe fir die Temperatur der Kihlflissigkeit sich wahrend der Fahrt einschaltet.
6) - Der Motor Fehlfunktion Kontrollleuchte leuchtet auf.

TABELLEN MIT MOGLICHEN STORUNGEN AUFGRUND BESTIMMTER SYMPTOME
Die Tabelle liefert die moglichen Ursachen fir einige Stérungen, die wahrend des Betriebs auftreten kdnnen.
In jedem Falle sind vor dem Ausbau oder dem Austausch von Teilen zuerst die einfachsten Kontrollen vorzunehmen.

BETRIEBSSTORUNGEN
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KRAFTSTOF-
FANLAGE

Kraftstoffleitungen verstopft

Kraftstofffilter verstopft

Luft oder Wasser im Kraftstoffkreislauf

Entliiftungsloch im Stopfen des Tanks verstopft

Kraftstoffféorderpumpe defekt

Kraftstoff fehlt

ELEKTRISCHE
ANLAGE

Sicherung der Vorgliihkerzen durchgebrannt

Batterie leer

Kabelanschluss lose oder falsch

Zindschloss defekt

Anlasser defekt

Vorgliihkerzen defekt

Drehzahlsensor defekt

WARTUNG

Luftfilter verstopft

Langerer Betrieb ohne Last

Motor nicht eingelaufen

EINSTELLUNGEN
REPARATUREN

Kolbenringe abgenutzt oder festgebrannt

Zylinder verschlissen

Ventilfihrungen verschlissen

Schlechte Ventildichtigkeit

Gleithauptlager-Pleuellager verschlissen

Zylinderkopfdichtung beschadigt

Falsche Ventilsteuerzeiten

-14-
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Hoher Olstand

Olstand zu niedrig

Druckbegrenzungsventil verschmutzt oder
blockiert

Olpumpe verschlissen

Luft im Olansaugrohr

Olansaugleitung in die Wanne verstopft

Abflussleitung des Ols in die Wanne verstopft

Einspritzdiuse beschadigt

Hochdruckpumpe beschadigt

IMA-Codes Einspritzdiisen falsch

EINSPRITZUNG | SCHMIEROL-KREISLAUF

Kihlmittelstand unzureichend

Lufterrad, Kihler oder Kihlerverschluss
defekt

Thermostatventil defekt

Kihimittelverlust aus dem Kiihler, aus den
Muffen, aus dem Motorblock oder aus der
Wasserpumpe

Innenbereich des Kihlers oder
KuhImittelleitungen verstopft

Wasserpumpe defekt oder verschlissen

KUHLWASSERKREISLAUF

Austauschflache des Kiihlers verstopft

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00
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HAUPTABMESSUNGEN
N
[
H % }
M
G
© ®
L
F P
E
ABMESSUNGEN (mm)
A 318 D 189,1 G 525,7 M 220,5
B 157,2 E 4751 H 350,6 N 500
C 98 F 212,5 L 1751 P 314,8
ALLGEMEINES
Betriebszyklus Diesel Vier-Takter
Zylinder n. 2 in Reihe
Bohrung pro Hub mm 69x64
Hubraum cm? 478
Verdichtungsverhaltnis 201
Ansaugung Trockenluftfilter
Kahlung Flussig
Drehung Kurbelwelle Gegen Uhrzeigersinn (Ansicht Schwungradseite)
Zundungsabfolge Grad Kurbelwelle | 360°
Steuerung Einzelwelle mit Synchron-Zahnriemen
Ventile n. | 2 pro Zylinder
Welle mit Nocken in Zylinderkopf
StoRel hydraulisch
Einspritzung direkt mit elektronischer Steuerung (Common Rail)
Trockengewicht des Motors Kg 48.5
Max. Betriebsneigung nicht mehr als 1 Minute 25°
Max. Betriebsneigung nicht mehr als 30 Minuten 15°
Volumen angesaugte Luft (4000 U/Min.) I/min 960
Mindestvolumen Luft Kiihlung Kihler mé/h 880
(bei statischem Druck OmmH,O)
LEISTUNG UND DREHMOMENT
Maximale Betriebsdrehzahl giri/min. 4000
Maximale Betriebsleistung kW 8,5
(NB 80/1269/EEC - ISO 1585 - DIN 7020)
Hochstdrehmoment (Leistung N bei 2000 U/Min.) Nm 21
Zuldssige Axialbelastung Kurbelwelle Kg 80
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VERBRAUCH BEI MAXIMALER LEISTUNG
Spezifischer Kraftstoffverbrauch g/kWh 320
Olverbrauch gh 0,0035
KRAFTSTOFFVERSORGUNGSKREISLAUF
Kraftstofftyp Dieselkraftstoff fur Kraftfahrzeuge
Kraftstoffversorgung Elektrische Pumpe
Kraftstofffilter mit Wechselfilter
Filterflache cm? 2'400
Filtergrad pm 2+3
Héchstdruck des Kreislaufs bar 0.5
SCHMIERKREISLAUF
Schmieftyp Komplett druckgeschmiert
Versorgungskreislauf Trochoidenpumpe
Max. Olmenge einschlieBlich Filter (1) 21
Max. Olmenge ohne Filter (1) 2
Oldruckschalter
Eingriffsdruck (Mindestwert) bar | 0,3
Offilter Extern, mit vollstandigem Durchlauf
Maximaler Betriebsdruck bar 6
Maximaler Berstdruck bar 20
Filtergrad um 15
Einstellung Bypassventil bar 1,3+1,9
Filterflache cm? 580
KUHLKREISLAUF
Kiihlmittel 50% entkalktes Wasser - 50% Frostschutzmittel
Wasserpumpe auf dem Zylinderblock, gesteuert Uber Steuerriemen
Thermostatventil
Offnungstemperatur °C 78°+82°
Hub bei 94°C mm 7
Fliissigkeitsriickfiihrung (von Ap 0,5 bar) I/h 30+80
ELEKTRISCHE ANLAGE - LUFTER
Nennspannung V 12
Generator (Nennspannung) \Y 14
Externer Generator (Nennstrom) A 45
Leistung Anlasser kW 1,1
Stromverbrauch System, ausschlief3lich: Ziindkerzen,
elektrische Pumpe, Lifter, Anlasser w 0,35
Kontrolllampe Kiihimitteltemperatursensor
Schaltkreis Einpoliges System
Versorgungsspannung \% 6+24
Leistungsaufnahme w 3
Eingriffstemperatur Kontrolllampe °C 106°+108°
Batterie nicht im Lieferumfang der Firma Lombardini enthalten
- Empfohlene Batterie: 12V 44 Ah /400 A DIN
12V 44 Ah /790 AEN
Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00 -17 -
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HERSTELLER- UND MOTORDATEN

f 21 D
‘ MAE IN ITALY :
;LnMBAnmm: O

Type ' rom
sin I
o) o

Meedoscenndsn

Teece

LEISTUNGSDIAGRAMM

Das abgebildete Typenschild befindet sich direkt auf dem
Motor.

Auf dem Schild werden folgende Informationen aufgefiihrt:

A) Herstellerdaten

B) Motortyp

C) Motornummer

D) Maximale Drehzahl

E) Versionsnummer Kunde (Modul K)
F) Zulassungsdaten

Fiir Leichtkraftfahrzeuge ist die

17

[ Drehmoment (Nm)

Leistung (kW)

— Drehmoment

Max. Leistungskurve

Leistung auf 4 kW / 5,4 HP limitiert

lg/kwh]

BSFC

— Leistung BSFC

Legende

N* (80/1269/EWG-ISO 1585) = Leistungsdiagramm.
Fahrzeugleistung: Wechselbetrieb mit variabler Drehzahl
und Belastung.

MN* = Drehmoment-Diagramm
c* = Diagramm fiir spezifischen Kraftstoffverbrauch
* Die oben angegebenen Diagramme sind lediglich

richtungsweisend, da sie vom Typ der Anwendung und vom
Mapping des Motors abhangig sind.

Bei Verwendung in Leichtkraftfahrzeugen ist die Leistung
aufgrund gesetzlicher Vorgaben auf 4 kW limitiert.

Die hier angegebenen Leistungen beziehen sich
auf einen Motor mit Luftfilter, Auspufftopf und
Lifterrad nach abgeschlossener Einlaufzeit und unter
Umgebungsbedingungen von 20°C und einem Luftdruck
von 1 bar.

- Die maximale Leistung wird mit einer Toleranz von 5%
garantiert.

Die Motorenleistungen nehmen pro 100 m Hdéhenunterschied
um 1% und jedem 5°C-Schritt Gber den genannten 25°C um
2% ab.
Anm.: Fur Kennlinien zu Leistung, Antriebsmoment, spezifi-
schem Verbrauch bei anderen Drehzahlen als oben
genannt, Kontakt mit LOMBARDINI aufnehmen.

& Wichtig

Die nicht erteilte Genehmigung von eventuellen
Anderungen durch das Unternehmen Lombardini befreit
dieses von der Haftung fiir eventuelle Schaden, die auf
dem Motor entstehen konnten

-18 -
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WARTUNG MOTOR LDW 442 CRS

& Wichtig

Werden die in der Tabelle beschriebenen Arbeitsvorgiange nicht ausgefiihrt, so kann dies zu technischen Schaden am
Motor und am Fahrzeug fiihren. Die Nichtbeachtung fiihrt zum Erléschen der Garantie.

ORDENTLICHE WARTUNG MOTOR LDW 492 DCI
INTERVALLE KM (x 1.000 km)
10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100

BESCHREIBUNG DES

ARBEITSVORGANGS
Kuhlerrippen

Motorélstand ALLE 2.500 Km
Ruckfuhrung Olnebel

Kraftstoffleitungen und Anschliisse

Kiihimittelstand ALLE 2.500 Km

Riemenspannung Generator

REINIGUNG
E
KONTROLLE

Element Luftfilter

Motorol

Olfilter

Kraftstofffilter
Luftfiltereinsatz (**)
Kihimittel
Generatorriemen
Zahnriemen (*)
Zahnriemenspannrolle
Kraftstoffleitungen und
Sicherheitsfilter

& Wichtig

Sollten die festgelegten km noch nicht erreicht worden sein, sind folgende Teile dennoch auszuwechseln:
- Motorol nach einem Jahr

- Kuhlflissigkeit nach zwei Jahren

- Keilriemen nach vier Jahren

- Zahnriemen nach vier Jahren

AUSTAUSCH

Bei liber 100.000 km dieselben Intervalle einhalten.

(*) Wenn der Zahnriemen entfernt wird, muss er ausgewechselt werden, auch wenn seine Haltbarkeitsdauer noch
nicht erreicht ist.

(**)  Der Zeitintervall zwischen den Eingriffen zur Reinigung oder dem Austausch des Filterelements hangt von der
Umgebung ab, in der der Motor verwendet wird. In sehr staubiger Umgebung muss der Luftfilter 6fter gereinigt
und ausgetauscht werden.

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00 -19-
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KUHLFLUSSIGKEIT

In jedem Falle muss Frostschutzmittel (bspw. AGIP ANTIFREEZE SPEZIAL) in einer Mischung von 50 % mit
entkalktem Wasser verwendet werden.

Die Dauerflussigkeit senkt nicht nur den Gefrierpunkt, sondern besitzt auch die Eigenschaft, den Siedepunkt zu
erhéhen und den gesamten Kreislauf vor Korrosion zu schitzen.

SPEZIFIKATIONEN FUR DEN KRAFTSTOFF

Der Kraftstoff sollte in kleinen Mengen gekauft und in geeigneten und sauberen Behaltern gelagert werden. Die Verwendung
von gereinigtem Kraftstoff beugt der Verstopfung der Einspritzdiisen vor. Der Kraftstofftank sollte nicht vollstéandig gefiillt
werden. Die Ausdehnung des Kraftstoffs sollte ermdglicht werden. Bei Kraftstoffaustritten wahrend dem Betanken sollten diese
unverzuglich entfernt werden.

Der Kraftstoff sollte keinesfalls in galvanisierten Behaltern aufbewahrt werden. Zwischen dem Kraftstoff und dem galvanisierten
Behalter kommt es zu chemischen Reaktionen. Dabei entstehen Verklumpungen, die schnell zu Verstopfungen der Filter oder
zu Schaden an der Einspritzpumpe oder den Einspritzdiisen fiihren.

Ein hoher Schwefelgehalt kann zu Motorverschleil fihren. In Landern, in denen nur Diesel mit hohem Schwefelgehalt erhaltlich
ist, wird empfohlen, in den Motor entweder stark alkalisches Schmierdl einzufilllen oder das vom Hersteller empfohlene Ol éfter
auszutauschen. Lander, in denen Diesel normalerweise einen niedrigen Schwefelgehalt aufweist: Europa, Nordamerika und
Australien.

VORGESCHRIEBENE SCHMIEROLE
Kraftstoff mit niedrigem Schwefelgehalt API CF4 - CG4

Kraftstoff mit hohem Schwefelgehalt API CF

KRAFTSTOFFTYP

Um optimale Leistungen zu gewahrleisten, sollte lediglich neuer und sauberer handelsiblicher Diesel-Kraftstoff verwendet
werden. Die Diesel-Kraftstoffe, die den Spezifikationen ASTM D-975 - 1D oder 2D, EN590 entsprechen oder gleichwertig sind,
sind fur die Verwendung auf diesem Motor geeignet.

KRAFTSTOFFE FUR NIEDRIGE TEMPERATUREN
Fir den Motorbetrieb bei Temperaturen unter 0°C kénnen spezielle Winterkraftstoffe verwendet werden. Diese Kraftstoffe
vermindern bei niedrigen Temperaturen die Paraffinbildung im Diesel. Wenn es im Diesel zur Paraffinbildung kommt, verstopft
der Kraftstofffilter und der Kraftstofffluss wird unterbrochen.

Die Kraftstoffe lassen sich wie folgt einteilen: - Sommerkraftstoffe bis 0°C
- Winterkraftstoffe bis -10°C
- Alpin-Winterkraftstoffe  bis -20°C
- Arktische Winterkraftstoffe bis -30°C

KRAFTSTOFF BIODIESEL
Kraftstoffe, die weniger als 20% Methylester oder B20 enthalten, sind flr INFORMATIONEN EMISSIONSKONTROLLE
die Verwendung auf diesem Motor geeignet. Biodiesel-Kraftstoffe, die den
Sperzifikationen BQ-9000, EN 14214 entsprechen oder gleichwertig sind, AUSSCHLIESSLICH KRAFTSTOFF MIT
werden empfohlen. Pflanzendle diirfen NICHT als Biokraftstoffe fiir diesen Motor GERINGEM SCHWEFELGEHALT ODER
benutzt werden. Havarien jeder Art, die auf die Verwendung anderer als der KRAFTSTO;E%:,L’:;’ESEE:ITGERINGEM
empfohlenen Kraftstoffe zurlickzufiihren sind, werden durch die Garantie nicht

gedeckt. Der Aufkleber Emissionen EPA /CARB muss in der
Nahe des Tankstopfens angebracht werden.

FLUGKEROSIN
Die einzigen Flugkraftstoffe, die bei diesem Motor verwendet werden dirfen,
sind: JP5, JP4, JP8 und JET-A, wenn 5% Ol beigemengt werden.
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SCHMIERMITTEL
VORGESC_HRIEBENE Beschreibung Oltyp Oldaten
SCHMIEROLE
Olinhalt eni i-Sint 5W40 AP SM-CF
ACEA A3 -B4
OLINHALT-LDW MOTOREN Maximum Olvolumen (Olfilter eingeschlossen) Liter 2,1
Maximum Olvolumen (OHNE Offilter) Liter 2,0
Klassifizierung SAE
) ® ‘
Bei der Klassifizierung SAE werden die Ole auf der I S I L T sl s s+ T+ T+
Grundlage ihrer Viskositat bewertet. 4o|35|3o|25|2o|15|1o| 5 | 015 [10]15/20|25/30|35/40]45]50
Andere qualitative Eigenschaften werden nicht SAE 10W-30**
berlicksichtigt. SAE 10W-40**
Die erste Zahl bezieht sich auf die Viskositat im kalten SAE 10W-60**
Zustand fir den Einsatz in der kalten Jahreszeit (Symbol | SAE 15W-40 **
W = Win_ter ),_wéhrend sich die zweite Zahl auf die heille SAE 15W-40 **
Je_ihreszelt be2|eht_. _ ) _ _ _ [ SAE 20W-60 *
Die Auswabhlkriterien mussen im Winter die SAE 5W-30 *** |
Mindesttemperatur, der der Motor ausgesetzt wird, SAE 5W40 =
und im Sommer die Hochsttemperatur fiir den Betrieb '***
beriicksichtigen. SAE 0W-30 |
Die Einbereichsdle werden in der Regel verwendet, * Mineral6lbasis
wenn die Betriebstemperatur geringe Schwankungen ** Halbsynthetische Basis
aufweist. Ein Mehrbereichsol ist  gegenlber *** Synthetische Basis

Temperaturschwankungen weniger empfindlich.

Internationale Spezifikationen fiir Schmiermittel

Mit diesen Spezifikationen werden die Leistungen und die Testverfahren definiert, die die Schmiermittel erfolgreich in
verschiedenen Motortests und bei Laboruntersuchungen bestehen missen, damit sie als geeignet und normgerecht fir die
erforderliche Schmierart eingestuft werden.

AP : (American Petroleum Institute )
MIL : Militér-Spezifikation USA fiir Motordle, erlassen aus logistischen Griinden
ACEA :Verband der Europaischen Automobilhersteller

Die auf diese Seite aufgefiihrten Tabellen dienen als Bezug fiir den Einkauf von Ol.

Die Abkiirzungen sind in der Regel auf den Olbehaltern aufgepragt und deren Bedeutung sollte bekannt sein, damit
Ole verschiedener Marken verglichen und die richtigen Eigenschaften gewahlt werden kénnen. Im Allgemeinen ist eine
Spezifikation mit einer hheren Nummer oder Buchstaben besser als eine Spezifikation mit niedriger Nummer oder Buchstaben.
Ein Ol SF weist beispielsweise bessere Leistungen auf als ein Ol SE, seine Leistungen sind jedoch geringer als die eines SG.

Vorschriften ACEA - ACEA-Sequenzen

DIESELMOTOREN FUR LEICHTE ARBEITEN DIESELMOTOREN FUR SCHWERE ARBEITEN
B1 = | Niedrige Viskositat wegen verminderter Reibung E2 = | Standard
B2 = | Standard E3 = | Erschwerte Bedingungen (Motoren Euro 1 - Euro 2)
B3 = | Hohe Leistung (indirekte Einspritzung) E4 = | Erschwerte Bedingungen (Motoren Euro 1 - Euro 2 - Euro 3)
B4 = | Hohe Qualitat (direkte Einspritzung) ES5 = | Hohe Leistungen unter erschwerten Bedingungen (Motoren Euro 1 - Euro 2

- Euro 3)

API /| MIL Sequenzen

APl | CH-4 | CG-4 |CF-4 | CF-2 |CF |CE| CD | CC

MIL L-46152 D/E
I I I I I
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KRAFTSTOFFVERSORGUNGSKREISLAUF

C—

Rif. | Beschreibung

Tank (nicht mitgeliefert)

Elektrische Kraftstoffforderpumpe

Kraftstofffilter

Reihengeschalteter Sicherheitsfilter

Common Rail

Hochdruckpumpe

Elektroeinspritzdiisen

Rickschlogventil, Ricklauf

OO NG~ |WIN =

Verteiler

Drucksensor

— -
-

Druckregler

-22-
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KRAFTSTOFFFILTER

Der Kraftstofffilter wird mit dem Motor mitgeliefert und muss auf
dem Rahmen des Fahrzeugs montiert werden.

Bestandteile

1. Entliftungsstopfen
2. Sensor fir Erfassung Wasser im Kraftstoff

3.Einsatz

Beschreibung Wert
Filterflache 2.400 cm?
Filtergrad 2 um

Max. Betriebsdruck 2.0 Bar
Max. Férdermenge 190 Liter/Stunde

SCHALTPLAN SENSOR ERFASSUNG H20 IM KRAFTSTOFF

R

P

I_

—%

=2

i gl g

prpg——

i
1=

KRAFTSTOFFVERTEILER

Legende:

1. Ruicklauf Einspritzdiise Nr. 2

2. Ricklauf Einspritzdiise Nr. 1

3. Rucklauf Pumpe (Schnellanschluss 5/16)

4) Riickschlagventil Riicklauf Einspritzdiise

5. Rucklauf Rail

6. Ausgang Ruicklauf zum Tank

7 Eingang vom Kraftstofffilter

8. Sicherheits-Kraftstofffilter

9. Zulauf zur Hochdruckpumpe (Schnellanschluss 3/8)

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00
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ELEKTRISCHE PUMPE

Eigenschaften

Spannung 12V
Max. Stromverbrauch 1,5A
Mindest-Férdermenge Pumpe 30 L/h
Selbsteinstellungsdruck 0,30 Bar
Betriebsdruck 0,10 Bar
Betriebstemperatur -30/+60 °C.

Stecker: AMP 282104/1

Braun
AUSGANG EINGANG
- -
Schwarz
HOCHDRUKPUMPE

Beschreibung Wert
Pumpenelement 5.5 mm
Gesamthub 5.7 mm

| Nutzhub 3.5 mm

i Vorlauf 2.2 mm
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SCHMIERKREISLAUF

Externer

Ausgleichswelle o Wilzkolben

Unterer
Motorblock

Senkkopf-

schrauben Punkt

Verschlus{ * ‘'
splatte
Oberer
Motorblock
Passfeder

Interner
Walzkolben

Rif. | Beschreibung
Oldruckschalter
Ansaugung des Ols in der Wanne
Offiltereinsatz
Olpumpe
Oldruckregelventil
Olablassschraube
Olriickflussschlauch
Olmessstab
Entliiftungssystem
Oleinfiillstopfen

OO NGB W N =

-
o

In den rot dargestellten Bereichen steht das Ol unter
Druck, in den blau dargestellten Bereichen befindet sich
das Ol im Riicklauf und steht daher nicht unter Druck.

Die Olpumpe wird Uber die von der Steuerseite aus
linken Ausgleichswelle angetrieben.

OLPUMPE

Bei der Olpumpe handelt es sich um eine Trochoidenpumpe
mit Walzkolben, die Uber die linke Ausgleichswelle
angetrieben wird. Der Pumpenkdorper ist teilweise im oberen
und teilweise im unteren Motorblock herausgearbeitet. Der
interne Walzkolben ist Uber eine Passfeder auf der linken
Ausgleichswelle verzapft.

Bei der Montage des externen Walzkolbens muss dieser
mit dem Bezugspunkt nach auRen montiert werden, d.h.
dieser muss fur den Bediener sichtbar sein, wie in der
Abbildung gezeigt.

Eigenschaften:

Pumpentyp: Walzkolbenpumpe
Steuerung Pumpe: (iber Schleppgetriebe
Uber die Kurbelwelle und montiert auf

linke Ausgleichswelle

Druckregelventil: montiert auf Motorblock

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00
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FUNKTIONSPRINZIP DER KUHLUNG

Rif.

Beschreibung

Kabinenheizung

Thermostatventil

Fliissigkeitseintritt in Motor

Pumpe des Fliissigkeitskreislaufs

Fliissigkeitsaustritt aus Motor

oG A WIN|I=

Kontrollsensor Wassertemperatur

-26 -
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WASSERPUMPE
Eigenschaften:
.Fordermenge ........ccccooeiiiiiiiee e 75 I/Min.
UIMIN. 4.400
. Antriebsverhaltnis (U/Min.Pumpe/U/Min.Motor) .... 0,96
. Drehzahl PUMPe.......c..ooiiiiiiieeieieiee e 4.224
. Max. Betriebstemperatur............cccccceeeiiiiienieennnns 130°C
Diagramm Fordermenge Wasser I/Min.
Gesamtfordermenge bei offenem Thermostat (95° C), bei Anderung der Drehzahl
- 1w
£ @ 1 —
S &0 I ,'—P"
s 70
g_‘ &0
50
39
§ i *_,,..r
? 3 i
:0
L so0 e BO0 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Geschwindigkeit Pumpe (U/Min.)
Kurve der Anlage bei offenem Thermostat (95°C)
08 -
o7 e
08 -
= 05
2 o4 =
o 03 :
% oz _.-—Fﬂ
01 ..- |
o
0 5 © B 20 25 30 3% 40 45 50 55 B0 B5 TO 75 B0 ®5 90 85
Gesamtférdermenge (I/Min.)
THERMOSTATVENTIL
Entliiftungsé6ffnung
Eigenschaften:
Temperatur Beginn Offnung: ................ 80°C
Temperatur Ende Offnung: ................... 95°C
HUD: e 7 mm
WasserrlckfUhrung: .........ccocooveeennneen. 30+80 I/h
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ANSAUGANLAGE

ANSAUGANLAGE
LUFTFILTER

Beim Luftfilter handelt es sich um einen Trockenluftfilter mit
auswechselbarem Filtereinsatz aus Papier.

Die Ansaugung des Filters muss im Frischluftbereich positioniert
werden.

Die Temperatur der angesaugten Luft sollte die Temperatur der
Umgebung keinesfalls um 10°C Ubersteigen (wird ein Schlauch
verwendet, so sollte dieser nicht langer als 400 mm sein und so
weit moglich gerade verlaufen).

Bestandteile:

1. Filtergehause

2. Filtereinsatz

3. Deckel

4. Staubablassventil
5. Befestigungshaken

-28-
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Note
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3 | ELEKTRISCHE STEUERUNG DES MOTORS {\ LOMBARDINI

SYSTEM DER ELEKTRISCHEN STEUERUNG DES MOTORS

> Leistungsrelais
Elektrische Kraftstoffpumpe
Drehzahl Motor —
> Lufterrelais
Gaspedal (2 Spuren) —>
B Gliihkerzenrelais
Temperatur Wasser ——»
_ Elektroeinspritzdiise 1
Dieseldruck Rail X
—_— Elektroeinspritzdiise 2
Geschwindigkeit Fahrzeug EC U
—>
(auf Getriebe)
e Rail-Druckregler
Spannung Batterie ———>
> Drehzahl Motor fiir
Drehzahlmesser
Schliissel (15/54) —
Kontrolllampe
_
Wassertemperatur
Neutral Position
—>
(EIN/AUS)
Kontrolllampe
_—
Einspritzstérung
Feststellbremse
—>
(EIN/AUS)

— | Kontrolllampe Gliihkerzen

_— Diagnosen
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VERKABELUNGSPLAN DES ELEKTRISCHEN/ELEKTRONISCHEN SYSTEMS

H2 |-EE

m— 1 111

POWER
TRAIN

ECU

T

— LT

= ]

Die gestrichelt dargestellten
Zubehorteile sind nicht im
Lieferumfang der Firma
Lombardini enthalten

FAHRTRICHTUNG i
iy R
L
C

MOTORRAUM
COCKPIT I

A -

H ——-—

Legende:

A= Anschluss ECUA

B = Anschluss ECU B

C = Anschluss Schnittstelle Fahrzeug

E = Anschluss Zubehor (Lifter des Kuhlers, Erfassung Wasser im

Kraftstofffilter und in elektrischer Férderpumpe)

M = Anschluss fir Diagnose

G Armaturenbrett
= Gaspedalhalter einschl. Potentiometer

H2 = Gaspedalpotentiometer Fernbedienung (in Zubehor)
= Relais- und Sicherungsdosen (fiir Motor)
= Anschluss Abnehmer

R = Batterie

Z=  Batterieanschluss

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00
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KOMMUNIKATION MIT DEM FAHRZEUG

Schlussel 15/54

Schlissel 50

Steuerung fir Kilometerzahler

Steuerung fir Drehzahimesser

Steuerung Lampe Generator

Steuerung Lampe niedriger Oldruck
Steuerung Lampe Gliihkerze

Steuerung Lampe Einspritzstérung

Steuerung Lampe hohe Temperatur Kihlflissigkeit
Steuerung Lampe Erfassung Wasser im Diesel
Gaspedal mit sechs Spuren

Bremspedal (STOP)

Signal Position Getriebe in Neutralstellung
Signal Handbremse

SCHALTPLAN ARMATURENBRETT

&
< oﬁ’
AN o
o Lo <© &
o Q& S 7 \Z ¥
Q Q W S K& S o
\\\"”&@ & S \\\'b&z“b N
O & o F S oL ©OF S @
(’\\ o@ $ {i(\gQ (’\\‘ & OQ\' \& oo .s(\
e <& + o
A OIL W T H20 C
Schlissel
15/54 Kilometerzahler Drehzahlmesser (Optional)
/
O
[30 ] "000000" O

Gaspedal . Feststel-
Leerlauf mit sechs Spuren Ll Ibremse

Eigenschaften des Signals Tachometer Kilometerzihler:

- Tonrad mit 12 Zahnen auf der Raderachse
- Sensor mit Hall-Effekt versorgt auf 12 V
- 12 Spitzen mit Rechteckwellen 12 V bei jeder Radumdrehung (mit Getriebe Lombardini)

Spezifikationen Drehzahlmesser:

- 2 Spitzen mit Rechteckwellen 12 V bei jeder Motorumdrehung
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ELEKTRISCHE VERKABELUNG MOTOR
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L MBﬁm?ch!ml Elektrische Steuerung des Motors 3
VORGESEHENE STECKER FUR DEN ANSCHLUSS AN DIE VERKABELUNGEN LOMBARDINI
Beschreibung Rif. Hersteller Bezugscode
Anschluss Cockpit-Schnittstelle Cc FRAMATOME CONNECTORS| HCCMHPE24BKAFSV
Anschluss Gaspedalpotentiometer DELPHI 15326829
Anschluss an Zubehor-Schnittstelle E | TYCO Anschluss: 174657-2
Endverschliisse:174658-7
Anschluss Versorgung Z | MTASpa 45.40300
Anschluss Sensor Wasser auf Filter TYCO Anschluss: 282191-1
Kraftstoff
- Batterie nicht im Lieferumfang der Firma Lombardini enthalten
- Empfohlene Batterie: 12V 44 Ah / 400 A DIN
12V 44 Ah /790 AEN
& Wichtig
- Die Kabel der Batterie diirfen keinesfalls direkt nach dem Anhalten des Motors abgenommen werden.
-39-
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KOMPONENTEN DER ELEKTRISCHEN STEUERUNG DES MOTORS

Entliiftungsventil

Deckel

Anschluss B

Anschluss A

Kiihlkorper

Typenschild

L LOMBARDINI

KOHLER
00oo.ono

LOW 492 DCI

K ED00DO00 -0
SREXXXXX

1037

STEUERUNG E.C.U. (Electronic control unit)

Elektronische Steuerung fiir die Steuerung des Motors und des
Fahrzeuges.

& Wichtig

Die Steuerung darf in jedem Falle ausschlieBlich mit der
vom Unternehmen Lombardini s.r.l. fiir jeden einzelnen Mo-
tor entwickelten Kalibrierung benutzt werden.

Typenschild Steuerung
(Beispiel)

1. Motortyp

2.Zulassungscode

3. Versionscode Kunde (Modul K)
4, Strichcode Seriennummer Motor
5. Seriennummer Motor

- Die Steuerungen sind nicht austauschbar und kénnen
nicht modifiziert werden.

- Jede Steuerung ist mit einem eigenen Klebe-Typenschild
ausgestattet.

Installationsvorschriften

- Schutzgrad: 1P 6K/9K.

- Max. Temperatur fir Dauerbetrieb: 115°C.

- Temperatur Einlagerung: 125°C.

- Die Steuerung darf nicht auf dem Motor sondern muss auf
dem Fahrzeugrahmen im Frischluftbereich, geschitzt vor
StolRen und Feuchtigkeit, installiert werden.

- Die Positionierung der Steuerung in der Anwendung muss
sorgfaltig ausgewahlt werden, um das Entliftungsventil vor
Spritzern der Batterieflissigkeit und direktem Wasserstrahl bei
eventuellen Motorwaschen zu schiitzen.

- Es sollte vermieden werden, dass der Anschlussbereich
(Anschluss ECU) den niedrigsten Punkt der gesamten
Verkabelung darstellt, um eventuelle Infiltrationen aus der
Verkabelung zu vermeiden.

-40-
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COMMON RAIL
Bestandteile:

1. Drucksensor

2. Druckregler

3. Common Rail

4. Hochdruckpumpe

5. Riicklauf Druckregler

Der Kraftstoff wird von der Hochdruckpumpe unter Druck
gesetzt, die vom RollenstdRel tiber die Nockenwelle angetrieben
wird.

Die Nocke, mit der die Pumpe gesteuert wird, verfiigt iber einen
doppelten Hub und garantiert damit einen Pumpenstol’ pro
Einspritzung.

Die Kraftstoffmenge, die von der Pumpe unter Druck gesetzt
wird, Ubersteigt stets den tatsachlichen Kraftstoffbedarf.

1 - Drucksensor

Stellt der Einspritzsteuerung die Information bereit, um den
Einspritzdruck und die Dauer der Einspritzung zu regulieren.
Beim Wiedereinbau auf 140 Nm anziehen.

2 - Druckregler

Je nach den Vorgaben der Steuerung des Motors wird der Druck
im Inneren des Rails Uber ein Kugelventil reguliert, das den
Kraftstoff auf der Leitung mit geringem Druck in Richtung Tank
ablasst.

Im Inneren befindet sich eine Zylinderspule, die Uber die
Steuerung des Motors gesteuert wird.

Bei einem Dutycycle von 0% wird die Zylinderspule nicht
versorgt und im Rail herrscht der Mindestdruck aufgrund der
Vorspannung der Feder des Kugelventils.

3 - Rail

Das Innenvolumen wurde fiir die Anforderungen der
Motorsteuerung optimiert.

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00 -41-
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ELEKTROEINSPRITZDUSEN

Die Einspritzdiisen sind auf dem Zylinderkopf montiert und wer-
den Uber die ECU angesteuert.

Betriebsbedingungen Elektroeinspritzdiise
Betriebsdruck 250 + 800 Bar
Druck Rucklaufkreislauf 0,3+ 0,4 Bar
Druck Blow-by 1700 + 1800 Bar
Temperatur Kraftstoff -30 +115° C
Temp. Uberdruck (Riicklauf) max 125° C
AuRentemperatur -30+120°C
Anz. Offn. und Durchmesser 5x0,123 mm

IMA-Verfahren

In der Prifphase werden die Eigenschaften der Einspritzdiisen unter unterschiedlichen Druck- und Férdermengenbedingungen
kontrolliert. Die Einspritzdiisen, die einen bestimmten Standard nicht erfiillen, werden eliminiert. Die verbleibenden Disen werden
mit einem alphanumerischen Code mit 9 Zeichen, dem sogenannten IMA-Code klassifiziert, der mit einem Laser-Schriftzug auf
dem oberen Bereich des Elektromagnets aufgefiihrt wird. (Pos. A)

Dieses Verfahren kombiniert in geeigneter Weise die baulichen Eigenschaften einer jeden Einspritzdise mit den
Softwarestrategien fiur die Kontrolle in der Motorsteuerung und erméglicht so die Verbesserung der Leistungen und die
Reduzierung der umweltschadlichen Emissionen. Das IMA-Verfahren gleicht die Produktionstoleranzen jeder Einspritzdise aus,
die getestet wird. Bei jedem Austausch einer oder mehrerer Einspritzdiisen oder dem Austausch der ECU missen die Codes
gespeichert werden, um die Korrekturen im Betrieb umzusetzen. Bei der Montage der Steuerung muss der einzelne Code
gespeichert werden, und im Falle des Austauschs von einer oder mehreren Einspritzdiisen muss Uber das Diagnoseinstrument der
Code der neuen Einspritzdiise eingegeben werden (siehe Laden IMA-Code Einspritzdiisen auf S. 130).

Bestandteile Elektroeinspritzdiisen
A IMA-Code

Druckpilz

Dorn

Dise

Spule

Steuerventil

Kugelverschluss

Kontrollbereich

Zulaufvolumen

Kontrollvolumen

10. Rucklauf Kraftstoff (geringer Druck)
11. Kontrollleitung

12. Zulaufleitung

13. Elektrischer Anschluss

14. Anschlussstiick Zulauf Kraftstoff Hochdruck
15. Feder

PoNoRELON=

Reinigung der Einspritzdiise fiir erneute Benutzung

Die Einspritzdise in vertikaler Position in ein Ultraschallbad
eintauchen. Sie sollte bis unter die Linie des Hochdruck-
Anschlussstlicks eingetaucht werden.

Soweit erforderlich, den Korper der Einspritzdise und die
Dichtungsflache des Disenelements unter Verwendung
von feinem Schleifpapier reinigen, um die verbliebenen
Schmutzpartikel zu entfernen.

Die Schutzvorrichtungen dirfen fur die Ausfihrung dieses
Arbeitsvorgangs keinesfalls entfernt werden. Eine manuelle
und/oder mechanische Reinigung des Disenelements ist nicht
zulassig.

IMA-Code., 9-stellig
IMA-Coding, 9 digits
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SENSOR WASSERTEMPERATUR

Sensor Wassertemperatur des Kihlkreislaufs, befestigt im
Thermostatgehause.

Dieser wird von der ECU benutzt, um das Signal Kontrolllampe
Ubertemperatur und um den Kiihlerventilator zu steuern
Eingriffstemperatur Kontrolllampe 106°C - 108°C.

O Den Sensor Wassertemperatur auf 20 Nm anziehen..

EIGENSCHAFTEN
Temp ° C Rmin KQ RmaxKQ
-40 38.313 52.926
0 5.227 6.623
+140 0.067 0.076

SENSOR OLDRUCK

Montiert auf dem Zylinderkopf am Ende des Schmierkreislaufs.
Es handelt sich um einen Sensor N/C mit Eichung 0,3 bar *
0,15.

Dieser steuert direkt die Kontrolllampe auf dem Armaturenbrett
des Fahrzeugs und schlieft den Massekreislauf bei geringem
Oldruck.

Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00
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GASPEDALPOTENTIOMETER IM COCKPIT (INTEGRIERT IM PEDAL)

Sperrschraube Begrenzer

10,5° Winkelposition mit Begrenzer

18,2° Winkelposition Endanschlag

Nr. 2 Riickholfedern Leerlaufstellung

Stecker

n) i I ——  —

\
O ] Gehéuse Potentiometersensor

LEGENDE

2. Drehbolzen 5. Kleine Feder

3. Kompletter Potentiometer 6. Haken Pedal

4. Grolie Feder 7. Hubbegrenzer Pedal

GASPEDALPOTENTIOMETER IM ZUBEHOR (ALS FERNBEDIENUNG MIT BOWDENZUG)

2
5 . J
© o [
©
LEGENDE
1. Bowdenzug 5. Unterer Endanschlag
2. Steuerhebel Potentiometer 6. Oberer Endanschlag
3. Korper kompletter Potentiometer 7. Hubbegrenzer Pedal

4. Anschluss Potentiometer

-44 - Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00
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" coy | b
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600 \ 15
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400 LN 4 10
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VORGLUHKERZEN

Sie sind montiert im Zylinderkopf und ragen direkt in die
Verbrennungskammer.

Die Zeiten der Vor- und Nachglihung werden (ber die
Steuerung ECU je nach Temperatur der Kihlflissigkeit
gesteuert, wie in den folgenden Tabellen angegeben.

Vorglihzeiten:

°C -20 | -10 0 20 50 90
sec 12 10 8 4 1,5 1

Maximale Anlassverzégerung......... 10 sec

Nachgliihzeiten:

°C -20 | -10
sec 6 5 4 2 1 1

o
N
o
)]
o
©
o

Verbrauchskurven Vorgliihkerzen

Nennspannung: 11,0V
Betriebsspannung: min. 7,0V - max. 13,5V
Stromverbrauch: max. 30 A

Auf dem Zylinderkopf auf 15 Nm anziehen.
Die Mutter fur die Befestigung des Versorgungskabels auf 1,5
Nm anziehen.

DREHZAHLSENSOR

AuRen auf dem Motorblock montiert.

Liest das Signal des Tonrads (60 - 2 Zahne), das im
Schwungrad integriert ist.

Der Luftspalt liegt zwischen 0,25 und 1,10 mm und kann mit
Distanzstiicken von 0,5 mm eingestellt werden.
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LUFTER

Die Einschaltung des Lifters wird Giber die ECU gesteuert.

Der Verbrauch des Lifters darf einen Wert von 12 A nicht
Ubersteigen.

Sollten der Lufter und der Kihler nicht aus dem Hause
Lombardini stammen, miissen diese in jedem Falle von der
Applikationsabteilung des Unternehmens Lombardini genehmigt
werden.

ANLASSER

Eigenschaften:

Typ Bosch ....oocveeiiieens 12V
Leistung ........cccoceveeennis kW 1,1
Drehrichtung ................. Uhrzeigersinn

-46 -
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A MBAAmﬁcholnm! Elektrische Steuerung des Motors

GENERATOR

Extern, gesteuert von der Kurbelwelle (iber Riemen.
Ubersetzungverhéltnis: 1:1,6.

Diagramm Leistungskurve externer Generator 40A

A
—_ 60
<
£
2
& [ —
g
% 50 g
& T |
S /
<
40 /
30 i /
20
10
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
r.p.m.
Umdrehungen Generator (r. p. m.)

Die Ermittlung wurde nach der thermischen Stabilisierung bei 25°C und einer konstanten Spannung von 14V ausgeflihrt.
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TRANSPORT UND HUB

- Den Motor mit einer Hubvorrichtung mit geeigneter Tragfahigkeit
(Kipphebel) verankern.

- Die Hubvorrichtung an den in der Abbildung gezeigten
Anschlagstellen verankern.

- Vor dem Hub die Position des Schwerpunkts der Last
kontrollieren.

& Wichtig

Die Biigel der Anschlagsstellen sind so bemessen, dass nur
der Motor angehoben werden kann. Fiir den Hub zusétzlicher
Gewichte sind sie nicht zugelassen.

Den Motor ausschlieBlich entsprechend der Hinweise
anheben. Andernfalls erlischt der Garantieanspruch fiir
eventuelle erlittene Schaden.
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A KOHLER COMPANY

Lagerung und Aufbewahrung des Motors

LAGERUNG DES MOTORS

- Wenn die Motoren fiir einen Zeitraum von mehr als 6 Monate nicht benutzt werden, miissen sie geschiitzt werden.
Dabei sind den auf den folgenden Seiten zu findenden Anleitungen auszufiihren.

- Im Fall einer langeren Nichtbenutzung des Motors die Umgebungsbedingungen und das Verpackungsmaterial prifen und
sicherstellen, dass diese Bedingungen eine korrekte Aufbewahrung gewahrleisten.
Gegebenenfalls den Motor mit einer geeigneten Schutzabdeckung abdecken.

- Den Motor nicht direkt auf den Boden, in feuchter oder Witterungseinfliissen ausgesetzter Umgebung, in der Nahe von

Hochspannungsleitungen, usw. aufbewahren.

& Wichtig

Wenn der Motor nach Ablauf von 6 Monaten weiterhin nicht verwendet wird, muss ein Schutzeingriff vorgenommen
werden, um die Lagerungsdauer zu verldngern (siehe “Schutzbehandlung”).

SCHUTZBEHANDLUNG

In das Gehause Schutzol AGIP RUSTICA C bis zum
Hochststand einfiillen.

2 - Kraftstoff tanken und das Additiv AGIP RUSTIANT in
10% Mischung beigeben.

3 - Kontrollieren, ob die Kiihlflissigkeit bis zum Hochststand
eingefiillt ist.

4 - Den Motor starten und einige Minuten lang ohne Last
und im Leerlauf laufen lassen.

5 - Den Motor 5-10 Minuten lang bei 3/4 der Héchstdrehzahl
laufen lassen.

6 - Den Motor abstellen.

7 - Den Kraftstofftank vollstandig leeren.

8 - Ol des Typs SAE 10W in den Auspuff- und den Ansau-
gkrimmer spritzen.

9 - Die Ein- und Auslasskanale verschlielten, damit keine

Fremdkorper eindringen kdnnen.

10 - Alle AuRRenteile des Motors sorgfaltig mit geeigneten Pro-
dukten reinigen.

11 - Nicht lackierte Teile mit Schutzmitteln behandeln (AGIP
RUSTIA NT).

12 - Den Riemen Drehstromgenerator/Lifterrad lockern.

13 - Den Motor mit einer geeigneten Schutzabdeckung abdecken.

& Vorsicht - Warnung

In den Landern, in denen die Produkte von AGIP nicht
erhiltlich sind, kann ein gleichwertiges Produkt verwendet
werden (mit Spezifikationen MIL-L-21260C).

& Wichtig

Spatestens nach jeweils 24 Monaten der Nichtbenutzung
muss der Motor gestartet werden, dabei werden alle Arbei-
tsvorginge zur ,Lagerung des Motors“ wiederholt

INBETRIEBNAHME DES MOTORS NACH DER SCHUTZBEHANDLUNG

Vor dem Start und der Inbetriebnahme des Motors am Ende
einer langeren Nichtbenutzung miissen einige Arbeiten dur-
chgefiihrt werden, um die maximale Effizienz des Motors zu
gewahrleisten.

1 - Die Schutzabdeckung entfernen.

2 - Die Verschlusse der Ein- und Auslasskanale entfernen.

3 - Die auRen angebrachte Schutzschicht mit Hilfe eines mit
einem Fettloser getrankten Tuchs entfernen.

5 - Schmierdl (nicht mehr als 2 cm3) in die Einlasskanale
spritzen.

6 - Die Spannung des Riemens Drehstromgenerator/LUfter-
rad einstellen.

7 - Den Motor mit der Hand drehen, um die Leichtgangigkeit
und die Bewegungen der mechanischen Bauteile zu
Uberprifen.

8 - Den Tank mit neuem Kraftstoff fillen.

9 - Kontrollieren, ob das Ol und die Kiihlfliissigkeit bis zum
Héchststand eingefilllt sind.

10 - Den Motor starten und nach einigen Minuten im Leerlauf

flr 5-10 Minuten lang bei 3/4 der Hochstdrehzahl laufen
lassen.

11 - Den Motor abstellen.

12 - Die Olablassschraube entfernen (siehe ,Olwechsel*) und

das Schutzdl AGIP RUSTIA NT bei warmen Motor ablas-
sen.

13 - Das neue Ol (siehe “Schmiermittel”) bis zum Erreichen des
Hochststandes einfillen.

14 - Die Filter (Luft, Ol, Kraftstoff) durch Originalersatzteile
ersetzen.

15 - Den Kihlkreislauf vollstandig leeren und neues Kihimittel bis
zum Hdéchststand einfillen.

Vorsicht - Warnung
Einige Bauteile des Motors und die Schmiermittel verlieren
im Laufe der Zeit ihre Eigenschaften. Fiir den Zeitpunkt des
Austauschs ist daher auch die Alterung ausschlaggebend
(siehe Tabelle Austausch).

& Wichtig

Spatestens nach jeweils 24 Monaten der Nichtbenutzung
muss der Motor gestartet werden, dabei werden alle Arbei-
tsvorgange zur ,Lagerung des Motors“ wiederholt
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5 DEMONTAGE {\ LOMBARDINI

A KOHLER COMPANY

EMPFEHLUNGEN FUR DEN AUSBAU

& Wichtig & Vorsicht - Hinweis

Fiir das leichte Auffinden der einzelnen Themenbereiche In der Anwendungsphase der Motoren LDW 492 DCI
wird auf die analytische Inhaltsangabe verwiesen. ist zu beriicksichtigen, dass jede Anderung an den
Betriebssystemen zu schwerwiegenden Stérungen am

— Vor jedem Eingriff sollte der Bediener alle Gerate und Motor fiihrt.

Werkzeuge bereitstellen, die er fur die korrekte und sichere Die Optimierung muss zuvor in den Priiflabors des
Ausfiihrung der Arbeitsvorgange braucht. Unternehmens Lombardini tiberpriift werden.

— Um die Sicherheit des Benutzers und der eventuell Die nicht erteilte Genehmigung von Anderungen dieser Art
betroffenen Personen zu gewahrleisten, muss vor dem durch das Unternehmen Lombardini befreit dieses von der
Beginn eines jeden Arbeitsvorgangs sichergestellt werden, Haftung fiir Betriebsstérungen und eventuelle Schaden, die
dass entsprechende Sicherheitsbedingungen vorliegen. auf dem Motor entstehen konnten.

— Um die Eingriffe bequem und sicher ausfiihren zu kénnen,
sollte der Motor auf einem geeigneten Drehbock fir die
Inspektion von Motoren installiert werden.

ELEKTRISCHE VERKABELUNG MOTOR

Die 4 Schrauben A abschrauben und den Schallschutz abneh-
men.

Die Sicherheitssperre 1 entriegeln, die Zunge 2 driicken und
gleichzeitig den Stecker von der Elektroeinspritzdise Q - N
abnehmen.
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A KOHLER COMPANY

Demontage 5

Die Sicherheitssperre 3 entriegeln, die Zunge 4 driicken und
gleichzeitig den Stecker T vom Druckregler abnehmen.

Die Sicherheitssperre 5 entriegeln, die Zunge 6 driicken und
gleichzeitig den Stecker R vom Drucksensor abnehmen.

Den Stecker des Drehzahlsensors in eine zugangliche Position
bringen und durch Druck auf die Rickhaltefeder L den Stecker
des Drehzahlsensors abnehmen.
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5 Demontage A A KOHLER COMPANY

Druck auf die Rickhaltefeder ALT den Stecker des
Drehstromgenerators abnehmen.

Den Stecker H vom Sensor Oldruck abnehmen.

Entfernen Sie den Motor-Kabelbaum.

‘ ELEKTRISCHE VERKABELUNG ABNEHMER

Die Befestigungsmuttern abschrauben und das Versorgungska-
bel der Glihkerzen Cn1 und Cn2 abnehmen.
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A KOHLER COMPANY

Demontage 5

Den Stecker MOT auf dem Anlasser abnehmen.

= Die Verkabelung Abnehmer entfernen.

AUSPUFFKRUMMER

1. Die vier Befestigungsmuttern abschrauben und den Krimmer
entfernen.

| 2. Die Dichtungen abnehmen.

3. Die Offnungen und Leitungen verschlieBen, damit keine
Fremdkorper eindringen kdénnen.

& Wichtig

Die selbstsperrenden Muttern und die Metalldichtungen
zwischen dem Kriimmer und dem Zylinderkopf bei jedem
Ausbau austauschen.

-] ANSAUGSYSTEM UND MUFFEN

| 1. Die Gummischelle fiir die Befestigung des Luftfilters an der

Halterung aushangen.

2. Mit den entsprechenden Zangen die Schellen der Muffe fiir
den Anschluss Luftfilter - Ansaugkrimmer 6ffnen.
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A KOHLER COMPANY

3. Den Filter von der Muffe abziehen.

4. Mit den entsprechenden Zangen die Befestigungsschelle
offnen und das Rohr der Kurbelgehause entliftung abziehen.

5. Gleichzeitig die Ansaugmuffe und das Rohr der Kurbelge-
hause entliiftung entfernen.

6. Die Befestigungsschrauben entfernen und den Halteblgel
des Luftfilters ausbauen.

77| ANSAUGKRUMMER

1. Die beiden Befestigungsschrauben A des Warmeschutzes B
abschrauben und diesen abnehmen.

2. Die beiden Befestigungsschrauben C abschrauben und den
Kriimmer entfernen.

3. Die Dichtungen abnehmen.

4. Die Offnungen und Leitungen verschlieRen, damit keine
Fremdkorper eindringen kdnnen.
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GENERATOR UND ANTRIEBSRIEMEN

1. Die Schraube A und die Mutter B fiir die Befestigung des
Drehstromgenerators abschrauben und entfernen.

2. Den Generator von Hand nach oben verschieben, um den
Riemen zu lockern.

3. Den Riemen von den Riemenscheiben ziehen und den Ge-
nerator entfernen.

4. Die Befestigungsschrauben abschrauben und den Haltebu-
gel des Drehstromgenerators entfernen.

KRAFTSTOFFFORDERLEITUNGEN - Ausbau
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{\ LOMBARDINI

A KOHLER COMPANY

RUCKLAUFSCHLAUCH EINSPRITZDUSEN

Den Splint von der geschlossenen Seite gegen die Kupplung
des Rucklaufschlauchs dricken.

Den Splint in dieser Position halten und die Kupplungen von den
Einspritzdiisen ziehen, indem diese nach oben gezogen wer-
den. Dabei ist auf die Dichtungs-O-Ringe zu achten.

& Vorsicht - Hinweis

Nach der Entfernung der Kupplungen muss der Splint
automatisch in die Ausgangsposition zuriickkehren.

Tut er dies nicht, muss er ersetzt werden.

& Wichtig

Alle Offnungen des Riicklaufschlauchs und der
Einspritzdiisen verschlieRen, damit keine Verunreinigungen
eindringen kénnen.

VERSORGUNGSLEITUNGEN EINSPRITZPUMPE

Durch Druck auf  die Sicherheitszahne B den
Dieselzulaufschlauch abnehmen.
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y Den Riicklaufschlauch der Einspritzpumpe abnehmen.

Die Offnungen des Zu- und des Ablaufs des Kraftstoffs mit den
entsprechenden Verschliissen C dicht verschlief3en.

UBERDRUCK-RUCKLAUFLEITUNG

Den Schlauch D vom Rail abnehmen und das Anschlussstiick
mit einem geeigneten Verschluss E verschliel3en.

KRAFTSTOFFVERTEILER

; - | Die Befestigungsschrauben abschrauben und den Verteiler samt

‘x Schlduchen und Sicherheitsfilter entfernen.

-
e

N

|
L
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HOCHDRUCKSCHLAUCH ZWISCHEN EINSPRITZPUMPE
UND RAIL

Das Anschlussstlick des Hochdruckschlauchs F auf dem Rail
abschrauben

& Vorsicht - Hinweis

Das Anschlussstiick des Hochdruckschlauchs, das die
Pumpe mit dem Rail verbindet, abschrauben, indem das
Anschlussstiick G auf der Hochdruckpumpe gesperrt
gehalten wird.

& Wichtig

Nachdem die Hochdruckleitung ausgebaut wurde, miis-
sen die Durchflusséffnungen des Kraftstoffs auf die Hoch-
druckpumpe H und auf das Rail L mit den entsprechenden
Kappen verschlossen werden.

ELEKTROEINSPRITZDUSEN

& Wichtig

Bevor die Einspritzdiisen und/oder die Zulaufschldauche
entfernt werden, muss auf die Beziige (0 und 1,
| sieche Photo) auf den Einspritzdiisen und auf den
| Zulaufschlauchen geachtet werden, um bei der erneuten
| Montage die urspriinglichen Positionen der Zylinder nicht
| zu vertauschen.

Wird die Position der Elektroeinspritzdiisen vertauscht,
erkennt die Steuerung ECU die korrekten IMA-Codes nicht
und folglich sinken alle Leistungen des Motors ab (Siehe S.
42).

HOCHDRUCKSCHLAUCHE EINSPRITZDUSEN

& Vorsicht - Hinweis

Das Anschlussstiick des Hochdruckschlauchs M der
Einspritzdiise abschrauben. Das Anschlussstiick der
- | Einspritzdiise N blockiert halten und das Anschlussstiick O
abschrauben.

& Vorsicht - Hinweis
| Der Ausbau der Hochdruckschlauche sollte auBerst
| vorsichtig erfolgen, um Schiden an den Dichtkegeln und
-hauben zu vermeiden.

- 58 - Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00



LOMBARDINI
A A KOHLER COMPANY Demontage 5

& Vorsicht - Hinweis

Die Ausgidnge des Rails, das Anschlussstiick der
Einspritzdiise und die Eingange der Hochdruckschldauche
dicht verschlieRen.

Elektroeinspritzdiisen - Ausbau aus dem Zylinderkopf

1- Die Schraube 1 abschrauben und den Bigel 2 fiir die
Befestigung der Einspritzdiise am Zylinderkopf entfernen.

2- Die Elektroeinspritzdise von Hand in ihrer Aufnahme
drehen und herausnehmen. Dabei sicherstellen, dass
die Kupferdichtung 3 nicht in der Aufnahme auf dem
Zylinderkopf verbleibt.

Wichtig - & Hinweis
Der korrekte Uberstand der Diisenelemente von der Fliche
des Zylinderkopfs wird liber die Dichtungen 3 mit Dichtungen
unterschiedlicher Starke erreicht. Dann die Dichtungen mit
der entsprechenden Einspritzdiise verbinden.
Keine ungeeigneten Werkzeuge fiir die Entfernung der
Elektroeinspritzdiise aus dem Zylinderkopf verwenden.

RAIL

Die Abstandhalter der Schallschutzhaube, mit denen der Rail am
Zylinderkopf des Motors befestigt ist, abschrauben.
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VORGLUHKERZEN

Die Vorglihkerzen mit einem Zwoélfkantringschlissel 16sen, um
eine Beschadigung des Sechskants zu vermeiden.

Die Vorgliuhkerzen herausnehmen.

FLANSCH AUSGANG KUHLMITTEL UND THERMOSTATVEN-
TIL

1. Die drei Befestigungsschrauben abschrauben und den
Flansch 1 Ausgang KuhImittel aus dem Motor zum Kuihler entfer-
nen.

2. Das Thermostatventil 2 entfernen

SENSOR WASSERTEMPERATUR

Den Sensor aus der Aufnahme im Thermostatgehduse ausbau-
en und den Zustand des O-Rings uberprifen.

OLFILTEREINSATZ

Den Einsatz unter Verwendung des entsprechenden Werkzeugs
ausbauen.
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Demontage S

ANLASSER

Die Befestigungsschrauben abschrauben und den Anlasser en-
tfernen.

RIEMENSCHEIBE LOSEWERKZEUG

1. Das Spezialwerkzeug in die Gewindebohrung auf dem Mo-
torblock auf der Schwungradseite 1 Seriennummer 1460.301
einstecken, um die Drehung der Kurbelwelle zu blockieren.

2. Die vier Befestigungsschrauben abschrauben, um die Rie-
menscheibe zu entfernen.
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g

STEUERUNG

1. Die Befestigungsschrauben abschrauben und den &uferen
Schutz A des A Zahnriemens.

Legende:

1- Zahnriemenscheibe auf Nockenwelle
2- Wasserpumpe

3- Spannrolle

4- Zahnriennscheibe

2. Die Befestigungsschraube der Spannrolle 3 des abschrauben
und diesen von Hand drehen, um den Riemen zu lockern.
3. Den Zahnriemen B entfernen.

& Wichtig

Wenn der Riemen ausgebaut wird, muss er in jedem Falle
ausgewechselt werden, auch wenn der Zeitpunkt fiir seinen
Austausch noch nicht erreicht ist.

4. Das Spezialwerkzeug 1 Seriennr. ED0014603900 montieren,
um die Riemenscheibe fir die Steuerung der Nockenwelle zu
blockieren.

5. Die Befestigungs schraube herausdrehen.

& Vorsicht - Hinweis

Bei der Entfernung der Riemenscheibe ist darauf zu achten,

. dass die Passfeder 2 nicht herausfalit.

6. Die Riemenscheibe der Nockenwelle entfernen.

7. Die Zentralschraube der Zahnriemenscheibe von der Kurbel-
welle entfernen.

8. Die Zahnriemenscheibe der Kurbelwelle herausziehen.
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Demontage 5

SPANNROLLE

Die Schraube I6sen und die Spannrolle ausbauen.

9. Die 3 Befestigungsschrauben des internen Schutzes des
Zahnriemens abschrauben.

10. Den internen Schutz des Riemens entfernen.

WASSERPUMPE

Die Befestigungsschrauben abschrauben und die Wasserpumpe
entfernen.

& Wichtig

Im Falle eines Defekts muss die Wasserpumpe
ausgetauscht werden, da deren Reparatur nicht moglich ist.

SCHWUNGRAD

1- Das Spezialwerkzeug in die Gewindebohrung auf dem
Motorblock 1 Seriennummer 1460.301 einstecken, um die
Drehung der Kurbelwelle zu blockieren.

|| 2- Die drei Befestigungsschrauben abschrauben.

3- Das Werkzeug 1 (1460.301) fur die Blockierung des
Schwungrades entfernen.
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& Vorsicht - Hinweis
Beim Ausbau ist besonders auf den Bezugs-Zylinderstift 2
zwischen Schwungrad und Kurbelwelle zu achten.

4 - Das Schwungrad ausbauen, und darauf achten, dass die
Zahne des Tonrades 3 nicht beschadigt werden.

DREHZAHLSENSOR

Die zwei Befestigungsschrauben abschrauben und den Dreh-
zahlsensor entfernen.

& Wichtig

Nach dem Ausbau muss der Sensor in geeigneter Weise
vor StoBen, Feuchtigkeit und hohen Temperaturen
geschiitzt werden.

HALTERUNGSPLATTE ANLASSER

Die drei Befestigungsschrauben abschrauben, um die Platte zu
entfernen.
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Demontage 5

HOCHDRUCKPUMPE

Die Mutter abschrauben und den Befestigungsbiigel der Hoch-
druckpumpe entfernen.

& Vorsicht - Hinweis
Die Pumpe herausziehen, und darauf achten, dass die
Einlegscheibe fiir den RollenstoBel nicht herausfallt.

& Wichtig

Die Einlegscheibe fiir den RollenstoRel B (Abb. 60) ist in
verschiedenen Starken erhéltlich, da damit das MaR des
Vorlaufs der Einspritzpumpe festgelegt wird.

Im Falle des Austauschs der Einspritzpumpe muss die
korrekte Starke der Einlegscheibe neu berechnet werden.
Fir die Bestimmung der korrekten Starke der Einlegscheibe
B (Abb. 60) siehe Seite 91.

Hochdruckpumpe - Bestandteile

A RollenstoRel

B Einlegscheiben fiir RollenstoRel
C Hochdruckpumpe

D Dichtung

E Aufnahme Bezugsstift

F Bezugsstift

Fir die Entfernung des RollenstdRels siehe Seite 66.
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ABDECKUNG NOCKENWELLE

Die Befestigungsschrauben Idsen, die von den Pfeilen angege-
ben werden, und die Abdeckung der Nockenwelle ausbauen.

& Wichtig

Im Falle von Defekten oder Verformungen der Abdeckung
der Nockenwelle muss der komplette Zylinderkopf
ausgetauscht werden.

NOCKENWELLE
Legende:

1 Nocke Hochdruckpumpe
2 Hochdruckpumpe

3 Halter Nockenwelle

4 Nocke Einlassventil

5 Nocke Auslassventil

6 Dichtring

Die Passfeder und den Wellendichtring entfernen.

Die Schraube mit Innensechskant A abschrauben, um den Rol-
lenstoRel zu entfernen.
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Demontage 5

KIPPHEBEL UND HYDRAULISCHE STOSSEL

Den Kipphebel und den hydraulischen StoRel ausbauen, indem
der Kipphebel nach oben gezogen wird.

Der hydraulische St6Rel wird gemeinsam mit dem Kipphebel
herausgezogen, da er mit einem Halteclip 2 an diesem befestigt
ist.

Sollte sich der StoRel nicht gemeinsam mit dem Kipphebel
I6sen, kann dieser mit einer Zange aus der Aufnahme
herausgezogen werden.

Legende:

1. Kipphebel
2. Halteclip StolRel
3. Hydraulischer StoRel

< Fiir die Eigenschaften und die Funktionsweise des hydrauli-
schen StoRels siehe S. 87.

ZYLINDERKOPF

& Wichtig

Den Zylinderkopf nur bei kaltem Motor ausbauen, um
Deformationen zu vermeiden.

Die Befestigungsmutterschrauben des Zylinderkopfs
abschrauben und dabei die in Abbildung gezeigte numerische
Reihenfolge beachten.

Den Zylinderkopf entfernen und in einem geeigneten Behalter
fur eine sorgféltige Reinigung ablegen.

& Wichtig

Die Zylinderkopfschrauben miissen nach jedem Ausbau
ausgetauscht werden.
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ZYLINDERKOPFDICHTUNG
Die Dichtung entfernen

& Wichtig

Die Zylinderkopfdichtung muss nach jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

DECKEL ZAHNRADER

Die Befestigungsschrauben abschrauben und den Deckel
ausbauen. Dabei muss darauf geachtet werden, dass der
Wellendichtring 5 aus Abb. 71 nicht beschadigt wird.

Legende:

1. Steuer-Zahnrad fiir Ausgleichswellen
2. Zahnrader Ausgleichswellen

3. Olpumpe

4. Dichtung OR

5. Wellendichtring

& Wichtig

Uberpriifen, ob die Dichtung O-Ring (4) intakt ist und im
Bedarfsfalle austauschen.

ZAHNRAD OLPUMPE

Die Torx-Schraube abschrauben und das Zahnrad herausziehen.
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OLPUMPE

'| Die vier Befestigungsschrauben abschrauben und die Platte der

Olpumpe entfernen.

Die Zahnrad-Trochoiden-Olpumpe wird iiber die Ausgleichswelle

- angetrieben.
| Der Pumpenkoérper ist teilweise im Zylinderblock und teilweise

im Motorblock herausgearbeitet.

OLWANNE

Die Befestigungsschrauben abschrauben und die Wanne entfer-
nen.

Bestandteile:
1 Olansaugleitung

2 Riicklaufschlauch Ol in Wanne aus Entliiftung
3 Oldruckregelventil

DECKEL PLEUELFUSS
1. Die Kurbelwelle bis auf den unteren Totpunkt drehen.

2. Die Schrauben des Deckels des PleuelfuRes mit einem Torx-
Schliissel abschrauben

3. Die Deckel des Pleuelfules ausbauen.

Wichtig

| Da die Pleuellagerschalen aus Spezialmaterial gefertigt

sind, missen diese bei jedem Ausbau durch neue Teile
ersetzt werden, um ein Festfressen zu vermeiden.

& Wichtig

Beim erneuten Einbau miissen die beiden Zentrierstifte F
auf dem Pleueldeckel mit den entsprechenden Bohrungen F
auf dem PleuelfuB i{ibereinstimmen.
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KOLBEN

Von Hand auf den Pleuelful® driicken und die Gruppe Pleuel-
stange - Kolben herausziehen.

& Wichtig

Auf den Pleuelstangen, den Pleueldeckeln, den Kolben
und den Bolzen sollten Bezugszeichen angebracht werden,
um zu vermeiden, dass die Teile beim erneuten Einbau
versehentlich vertauscht werden und Betriebsstérungen
des Motors verursachen.

MOTORBLOCK

Den oberen und den unteren Teil des Motorblocks voneinander
trennen, indem die durch die Pfeile angegebenen Schrauben ab-
geschraubt werden.

Den unteren Motorblock entfernen und in einem geeigneten
Behalter fur die Reinigung ablegen (Siehe Abb. 84).

& Vorsicht - Hinweis

Wéahrend dem Ausbau des unteren Motorblocks sollte
auf die Hauptlagerschalen und die Bestandteile des
Oldruckregelventils A geachtet werden.

& Wichtig

Da die Pleuellagerschalen aus Spezialmaterial gefertigt
sind, miissen diese bei jedem Ausbau durch neue Teile
ersetzt werden, um ein Festfressen zu vermeiden.
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AUSGLEICHSWELLEN

1. Die Ausgleichswelle mit den Walzkolben der Olpumpe entfer-
nen.

2. Die Ausgleichswelle mit den Walzkolben der Olpumpe
entfernen.

KURBELWELLE

Die Kurbelwelle komplett mit Zahnrad ausbauen.

& Wichtig

Da die Pleuellagerschalen aus Spezialmaterial gefertigt
sind, miissen diese bei jedem Ausbau durch neue Teile
ersetzt werden, um ein Festfressen zu vermeiden.

ZYLINDERBLOCK

Die Zylinderblocke in einem geeigneten Behalter fir die
Reinigung ablegen.
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EMPFEHLUNGEN FUR DIE INSPEKTIONEN UND EINSTELLUNGEN

— Die Informationen sind in der praktischen Reihenfolge
aufgefiihrt und folgen einer Arbeits- und Zeitlogik. Die
Eingriffsmethoden wurden von den Technikern des
Herstellers ausgewahlt, getestet und genehmigt.

— Indiesem Kapitel werden alle Modalitéten fur die Kontrolle,
Uberholung und Einstellung der Baugruppen und/oder
einzelnen Bauteile beschrieben.

Wichtig
Fir das leichte Auffinden der einzelnen Themenbereiche
wird auf die Inhaltsangabe verwiesen.

— Vor jedem Eingriff sollte der Bediener alle Gerate und
Werkzeuge bereitstellen, die er fiir die korrekte und sichere
Ausfiihrung der Arbeitsvorgange braucht.

— Um falsche Eingriffe zu vermeiden, die zu Schaden am
Motor fiihren kdnnten, sollten die vorgegebenen spezifischen
Vorgehensweisen ausgefiihrt werden.

— Vor derAusfiihrung von Arbeitsvorgangen aller Art sollten die
Baugruppen und/oder Bauteile sorgfaltig gereinigt werden
und eventuelle Verkrustungen oder Riickstdnde entfernt
werden.

Wellendichtungen

— Die Welle sorgfaltig reinigen und prifen, ob sie Beschadigun-
gen, Kratzer oder Ovalisierungen in den Kontaktbereichen mit
den Dichtungen aufweist.

— Die Dichtungslippe schmieren, und die Dichtungen korrekt

ausrichten und in ihrem Sitz einbauen. Dazu den entspre-
chenden Puffer benutzen.

O-Ringe

— Die Dichtung schmieren, bevor sie in ihren Sitz eingesetzt wird.

Die Bauteile werden mit entsprechenden Reinigungsmitteln
gewaschen. Der Einsatz von Dampf oder heillem Wasser sollte
vermieden werden.

Fur die Entfettung oder die Reinigung der Bauteile sollten keine
entflammbaren Produkte (Benzin, Diesel usw.) verwendet
werden. Hierzu sind lediglich geeignete Produkte zu verwenden.
Alle gereinigten Oberflachen und Bauteile sind sorgféaltig mit
einem Luftstrahl oder entsprechenden Tichern zu trocknen,
bevor sie erneut montiert werden.

Alle Oberflachen sollten mit einer Schicht Schmiermittel
Uberzogen werden, um sie vor Oxidation zu schitzen.

Alle Bauteile miissen auf ihre Unversehrtheit,
Verschleilerscheinungen, Anzeichen von Festfressen, Risse
und/oder andere Defekte hin Uberprift werden, um einen
stérungsfreien Betrieb des Motors sicherzustellen.

Einige mechanische Teile miissen, wie auch im Ersatzteilkatalog
angegeben, blockweise, d.h. gemeinsam mit den damit
verbundenen Teilen (z.B. Ventil-Ventilfihrung usw.)
ausgetauscht werden.

— Beim Einbau sollte der Hammer nicht direkt auf den Dichtungen
benutzt werden, um diese nicht zu beschadigen.

— Darauf achten, dass die Dichtungen beim Einsatz an der Welle
nicht beschadigt werden.

— Beim Einbau mussen "Aufwicklungen" der Dichtung vermieden werden.

UBERHOLUNG KURBELGETRIEBE UND MOTORBLOCK

Uberholung der Zylinder und Kolben

Bevor die Art der Uberholung festlegt wird, miissen die Abmessungen und Kopplungen der Zylinder, Kolben, Dichtrin-
ge, der Kurbelwelle und der Pleuelstangen kontrolliert werden.
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KOLBEN

1. Den Haltering B ausbauen.
2. Den Kolbenbolzen C herausziehen, um den Kolben D von
der Pleuelstange zu trennen E.

& Wichtig

Jede Pleuelstange muss mit dem entsprechenden Kolben und
Kolbenbolzen kombiniert werden.

3. Bild 89 Die Kolberinge F ausbauen.

Den Kolben sorgféltig reinigen.

Den Durchmesser des Kolbens mit einem Mikrometer in einer
Position 12 mm vom Ende des Kolbenhemdes messen.

Die Tabelle zu Rate ziehen, um die Zugehdrigkeitsklasse der
ermittelten Werte zu identifizieren.

Der Buchstabe, der die Klasse bezeichnet, ist auf dem
Kolbenboden eingraviert.

Liegt das Spiel zwischen Zylinder und Kolben bei tber 0,05 mm,
mussen Kolben und Kolbenringe ersetzt werden.

& Wichtig

Vor dem Austausch der Kolben iiberpriifen, dass der
Gewichtsunterschied zwischen den beiden kompletten
Baugruppen Pleuelstange, Kolben und Kolbenbolzen nicht
mehr als 8 Gramm betréagt, um stérende Unwuchten zu
vermeiden.

Die Kontaktflachen mit Schmierél bestreichen, um zu
vermeiden, dass sie Rost ansetzen.
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Mit einer Fluhllehre das Spiel eines jeden Kolbenrings in seiner
Nut messen.

Entspricht das Spiel nicht den in der Tabelle angegebenen Werten,
mussen die Dichtringe und der Kolben durch Original-Ersatzteile
ersetzt werden.

N _ N\ g L Y, Tabelle des Spiels der Kolbenringe / Kolben
Cath
\ . N Dichtringe Spiel (mm)
A 1° L1 =0,070+0,105
T 2° L2 = 0,050+0,085
3° L3 =0,025+0,070

- -

& Wichtig

— Die Kolbenringe konnen nicht einzeln ersetzt werden.
— Die Kontaktflichen mit Schmierdl bestreichen, um zu
vermeiden, dass sie Rost ansetzen.

ZYLINDER

Den Zylinderblock auf der Arbeitsflache abstellen.

Mit einem Messgerat den Durchmesser an den Punkten 1-2-3
(siehe Abbildung) messen.

Das Messgerat um 90° drehen und die Messung wiederholen.
Die Tabelle zu Rate ziehen, um die Zugehdrigkeitsklasse der
ermittelten Werte zu identifizieren.

Der Buchstabe, der die Klasse bezeichnet, ist auf der Flache
des Zylinderblocks eingraviert (Siehe Abbildung).

Wenn die Ovalisierung oder der Verschleifd bei iber 0,05 mm
liegen, muss der Zylinder geschliffen werden.

& Wichtig

— Die vom Hersteller vorgesehenen UbermaRe des Zylinders
liegen bei 0,25 und 0,50 mm.

— Das Aufbohren muss so ausgefiihrt werden, dass die
Neigung der Bearbeitungsspuren zwischen 45°+55° liegt und
die durchschnittliche Rauhigkeit Ra=0,25+0,5 entspricht.

— Die internen Oberflachen der Zylinder nicht mit
Schmirgelpapier bearbeiten.

— Die Kontaktflachen mit Schmierdl bestreichen, um zu
vermeiden, dass sie Rost ansetzen.

Tabelle Klassen und Abmessungen von Zylindern - Kolben

Klasse n :
MaRe @ Zylinder (mm)| @ Kolben (mm) | Spiel (mm)
B 69,00+69,01 68,96+68,97
0,03+0,05
Cc 69,01+69,02 68,97+68,98

Die Tabelle zeigt die Bezugswerte und deren Klassifizierung (nur
fur neue Motoren gliltig).

& Wichtig

Die Kolben mit Durchmesser auf dem Nennwert werden als
Ersatzteil lediglich in der Klasse (B) geliefert. Bei den Kolben
mit UbermaR von 0,25 und 0,50 mm ist der Bezugswert des
UbermaRes (@ 68.25 und @ 68.50) auf dem oberen Bereich des
Kolbens (Boden) eingraviert.
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KOLBENRINGE

Einen Kolbenring in den Zylinder einsetzen und mit einer Fihllehre
den Abstand zwischen den Spitzen (H) messen. Diesen Vorgang
fur alle Kolbenring wiederholen. Entspricht der Abstand zwischen
den Spitzen nicht den in der Tabelle angegebenen Werten, muss
der Kolbering durch ein Original-Ersatzteil ersetzt werden.

MaBtabelle Dichtringe
. . Spitzenabstand | VerschleiRgrenze
Dichtringe (mm) (mm)
1° 0,25+0,40 0,95
2° 0,30+0,50 1,05
3° 0,25+0,50 1,05

Die Kolbenringe auf dem Kolben einbauen und dabei die in Abbil-
dung gezeigte Reihenfolge beachten.

& Wichtig

Die Kolbenringe mit der Markierung in Richtung Kolbenboden
ausrichten.

& Wichtig

Die Kontaktflichen mit Ol bestreichen, um zu vermeiden, dass
sie Rost ansetzen.
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KURBELWELLE

Kontrolle der Abmessungen und Uberholung

Die Kurbelwelle mit einem entsprechenden Reinigungsmittel
sorgfaltig reinigen.Einen Pfeifenreiniger in die Schmierleitungen
schieben, um eventuelle Schmutzrickstande zu entfernen.
Die Olleitungen mit Druckluft ausblasen, bis sie vollstéandig
durchgéngig sind. Den VerschleiRzustand und die
Unversehrtheit der Oberflachen der Lagerzapfen und der
Kurbelgestange kontrollieren, um festzustellen, ob sie
geschliffen werden missen. Mit einem Mikrometer den
Durchmesser der Lagerzapfen (A1) und der Hubzapfen
(B1) messen. Den Zylinderblock mit den Hauptlagerschalen
verbinden und mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment
anziehen (Siehe S. 105). Mit einem Messgerat den
Innendurchmesser der Hauptlagerschalen (A2) der Pleuellager
(B2) messen. Das Zahnrad auf der Kurbelwelle wird ber die
Passfeder ausgerichtet und nach der Erhitzung im Ofen bei
einer stabilisierten Temperatur von 180°C fiir einen Zeitraum
von 5 Minuten eingesetzt.

Tabelle Durchmesser Hauptlager- und Pleuellagerschalen

. Abmessungen iR- . .
Rif. ) 9 gvr:';‘szceh(lm&) Spiel (mm) Max. Spiel (mm)
A1 47,984+48,000 47,96
A2-A1=0,019+0,081 0,12
A2 48,019+48,065 48,08
B1 38,984+39,000 38,97
B2-B1 = 0,027+0,072 0,10
B2 39,027+39,056 39,07

& Wichtig

Die Kontaktflichen mit Ol bestreichen, um zu vermeiden, dass sie Rost ansetzen.

& Wichtig

— Die Lagerschalen konnen nicht einzeln ausgetauscht werden.

— Wenn die Kurbelwelle geschliffen werden muss, den Durchmesser des Pleuelzapfens und des Hauptlagerzapfens
festlegen, um die verfiigbaren KopplungsmaBe der Original-Ersatzteile der Haupt- und der Pleuellagerschalen
auszuwihlen (siehe "Tabelle Durchmesser Haupt- und Pleuellagerschalen").

— Beim Schleifen der Kurbelwelle konnen die Lager- und Pleuelzapfen um 0,25 mm und 0,50 mm reduziert werden.

& Vorsicht - Hinweis

Die Haupt- und die Pleuellagerschalen bestehen aus Spezialmaterial ohne Bleizusatz. Aus diesem Grunde ist bei jedem
Ausbau ein Austausch durch neue Teile erforderlich, um ein Festfressen zu vermeiden.
Die Kontaktflachen mit Schmierdl bestreichen, um zu vermeiden, dass sie Rost ansetzen.

~ KURBELWELLE - UberpriifungAxialspiel

\\'\
/___,,/'/- j Um das Axialspiel der Kurbelwelle zu ermitteln, muss die
B =4 Kurbelwelle komplett mit Zylinderblock im Motorblock eingebaut
TR y werden.

e 10y LS Das korrekte Verfahren wird im Abschnitt "Montage Motorblock”
e auf S. 92 beschrieben.

Mit einem Messgerat die Axialverschiebung der Kurbelwelle
messen.

Die Axialverschiebung muss zwischen 0,10+0,22 mm liegen.

| “ . & Wichtig

Sollte das Axialspiel zwischen Kurbelwelle und Motorblock
Werte von iliber 0,60 mm aufweisen, muss der gesamte
Motorblock ausgetauscht werden.
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AUSGLEICHSWELLEN - Durchmesser Zapfenaufnahme

Die Zylinderblécke verbinden und mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment anziehen (Siehe S. 92). Mit einem Messgerat den
Innendurchmesser der Zapfenaufnahmen (1 und 2) messen, siehe
Tabelle Spielbestimmung Zapfen und Aufnahmen Ausgleichswellen.

Den VerschleiRzustand und die Unversehrtheit der Zapfenober-
flachen kontrollieren.

Mit einem Mikrometer den Durchmesser der Zapfen (3 und 4)
messen.

| Anhand der folgenden Tabelle das Spiel zwischen Durchmessern
| und Zapfen Uberpriifen.

Sollte das Spiel nicht innerhalb der vorgeschriebenen Toleranz
liegen, missen die Ausgleichswelle oder die Zylinderblécke au-
sgetauscht werden.

Tabelle Spielbestimmung Zapfen und Aufnahmen Gegenwellen

Zapfen Ausgleichswelle [Aufnahme Ausgleichswellg Spiel Verschleillgrenze
Steuerseite ( 1-3 ) 30,955+30,940 31,000+31,025 0.045+0.085 0,100
Schwungradseite ( 2-4 ) 27,955+27,940 28,000+28.021 0.045+0.081 0,960

PLEUELSTANGE - Kontrolle der Abmessungen und Uberholung

Prifen, ob die Kontaktflachen unbeschadigt und sauber sind.

& Vorsicht - Hinweis

Die Haupt- und die Pleuellagerschalen bestehen aus
Spezialmaterial ohne Bleizusatz. Aus diesem Grunde ist bei
jedem Ausbau ein Austausch durch neue Teile erforderlich,
um ein Festfressen zu vermeiden.

Den Deckel (N) auf dem Pleuelfuly komplett mit neuen Lagerschalen
montieren und die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 25
Nm anziehen.

o

Mit einem Messgerat die Durchmesser C - B messen.
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Tabelle Pleuelstangenabmessungen

Y 77777777777 ~ A
A _b d Rif Abmessungen Spiel ( ) Verschleil3-
| | IT. piel (mm grenze
\ T e a (mm) (mm)
N
i A 110,98+111,02
a E B 20,025+20,035
\ ~ B-D
E C 19,995+20,000 0,025+0,04 0,07
D 39,027+39,056
E 43,8+44,0
A c

{ 97
& Wichtig

— Uberpriifen, dass der Durchmesser der Pleuel- und die Hauptlagerschalen korrekt zueinander passen (siehe “MaBtabelle
Haupt- und Pleuellagerschalen”).

— Die Pleuellagerschalen werden im Vergleich zum StandardmaR mit Untermafen von 0,25 mm und 0,50 mm geliefert.
—Wenn sich der Durchmesser des Pleuelauges (B) nicht korrekt mit demjenigen des Bolzens koppelt, muss der Lagersitz
des Pleuelauges ausgetauscht werden, um die korrekte Kopplung herzustellen (siehe "MaRtabelle Pleuelstangen”).

— Die Kontaktflachen mit Schmieroél bestreichen, um zu vermeiden, dass sie Rost ansetzen.

PLEUELSTANGE

IR Kontrolle der Achsenparallelitét

. [ Den Bolzen in das Pleuelauge einstecken.

Mit einem Messgerat die Parallelitdt zwischen den Achsen des
PleuelfulRes und des Pleuelauges kontrollieren.

Die Abweichung der Parallelitat, die am Ende des Bolzens gemessen
wird, darf Werte von 0,015+0,030 mm nicht Gberschreiten.

L Entsprechen die Werte der Parallelitdt nicht den angegebenen
“’Lv{ { Werten, muss die Pleuelstange durch ein Original-Ersatzteil ersetzt
iaiaas werden.

Vor dem Austausch der Pleuelstangen uberprifen, dass der
Gewichtsunterschied zwischen den beiden kompletten Baugruppen

| Pleuelstange, Kolben und Kolbenbolzen nicht mehr als 8 g betragt,
L[ 98 um stérende Unwuchten zu vermeiden.

& Wichtig

Die Kontaktflachen mit Schmierdl bestreichen, um zu
vermeiden, dass sie Rost ansetzen.
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& Wichtig

Vor der Vormontage priifen, dass der Gewichtsunterschied
zwischen den beiden Baugruppen Pleuelstange-Kolben-
Kolbenbolzen nicht mehr als 8 g betrdagt, um storende
Unwuchten zu vermeiden.

Den Bolzen (A) und die Aufnahme des Pleuelauges (B) schmieren.
Den Haltering (C) in den Kolben komplett mit Kolbenringen (D)
einbauen.

& Wichtig

Die Halteringe mit den Spitzen mit einer Abweichung von 15°
zur Basis des Kolbens einsetzen.

Den Bolzen (A) in den Kolben (D) einsetzen und die Pleuelstange
(B) (komplett mit Deckel (E)) einbauen.

Den Bolzen komplett einstecken und mit dem zweiten Haltering
(C) blockieren.

& Wichtig

Uberpriifen, ob die Halteringe korrekt in ihren Aufnahmen
sitzen.

Die Kopplungsteile und die Teile, die Oxidation unterliegen,
schmieren.

SPALTMASS

Die Kolben auf dem oberen Totpunkt positionieren.

Den Abstand des Kolbenbodens zur Flache des Motorblocks an
vier Stellen, die sich diametral gegentiberliegen, messen.
Diesen Vorgang auf allen Kolben wiederholen.

Der ermittelte Hochstwert bestimmt das Maf (A).

Je nach ermitteltem MalR muss die entsprechende Dichtung
gewahlt werden.

Diese Kombination bestimmt den Wert des Spaltmales (siehe
"Tabelle flr die Wahl der Zylinderkopfdichtung und SpaltmaR").

Zylinderkopfdichtung - Starkenbestimmung

Nachdem das MafR A bestimmt und die geeignete Zylinder-
kopfdichtung identifiziert wurde, wird diese unter Bezugnahme auf
die entsprechenden Zentrierstifte montiert.

& Wichtig

Die Zylinderkopfdichtung muss bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

Tabelle fiir die Auswahl der Zylinderkopfdichtung und Spaltmal

A (mm) Anzahl der Bohrungen Spaltmall (mm)
0,280+0,380 1 0,340+0,440
0,381+0,480 2
0,481+0,580 3 0,340+0,439
0,581+0,680 4
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KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG

Die vier Befestigungsschrauben des Deckels abschrauben und
diesen entfernen.

Kurbelgehduseentliiftung - Funktionsweise

Die Entliftungsdampfe steigen Uber die Leitung A in die erste
Dekantierkammer X.

Das Metall-Filterelement B dient dazu, die Geschwindigkeit der
Dampfe abzubremsen und diese kondensieren zu lassen.

Die kondensierten Oltropfen haben ein hoheres spezifisches
Gewicht als die Dampfe, die wieder aus der Leitung A wieder in
die Wanne absteigen.

Die Dampfe werden dann aus der Dekantierkammer X Uber
ein Labyrinth, in dem die weitere Kondensierung erfolgt, in die
Kammer Y gefihrt.

Der weiter abgekihlte Dampf, der sich nun wieder im Zustand
des Ols befindet, lauft aus der Offnung D in die Wanne
und der verbliebene Dampf erreicht Uber die Leitung E den
Ansaugkrimmer.

Das Lamellenventi C, das sich entsprechend der
abwechselnden Bewegung des Kolbens 6ffnet und schlie3t, halt
den Unterdruck im Motorblock aufrecht.

Die Dichtheit des Ventils C Uberprufen und im Zweifelsfalle den
gesamten Entliftungsdeckel austauschen.

Das Filterelement B reinigen oder bei zu starker Verstopfung
austauschen.

Uberpriifen, ob die Ricklauféffnung D des Ols frei durchgéngig
ist.

KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG

& Wichtig

Bei der erneuten Montage die Dichtung G austauschen.

Das Metall-Filterelement B in seine Aufnahme einsetzen und den
Deckel der Kurbelgehauseentliiftung wieder anbringen.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.
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OLPUMPE

Fiir die Kontrolle und Uberholung der Olpumpe ist folgende
Vorgehensweise erforderlich: die Platte A ausbauen, die Laufer

| ausbauen, alle Bestandteile sorgfaltig reinigen und Uberpriifen,

ob die Arbeitsflachen (Laufer und Pumpenkdrper im Motorblock)
Verschlei® aufweisen (furr die entsprechenden Male siehe Tabelle)
Die Laufer mit den Markierungen B so einbauen, dass sie fiir den
Monteur sichtbar sind.

107
Durchmesser Lauferaufnahme®“B” 70,40+70,43
AuRendurchmesser Laufer “A” 69,95+70,00
Spiel zwischen Aufnahme und L&ufer“C” 0.40+0.48
Hoéhe Laufer “D” 6,98+7,00
Tiefe Lauferaufnahme “E” 7,020+7,045
Seitliches Spiel zwischen Laufer und Pumpenkérper “F” 0,020+0,065
Radiales Spiel zwischen den Laufern “G” 0,176

108

Mit einer Fiihllehre das Spiel zwischen den Lauferzahnen messen.
Uberschreitet das Spiel die VerschleiRgrenze von 0,250 mm miis-
sen die Laufer durch Original-Ersatzteile ersetzt werden.
Uberpriifen, dass die Kontaktflaichen unbeschédigt, sauber und
nicht verformt sind.
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OL-UBERDRUCKVENTIL
Legende
1. Verschluss

2. Feder
3. Kolben

109

7] Das Ol-Uberdruckventil ist im unteren Motorblock untergebracht.
Den Verschluss 4 abschrauben und die Feder 5 und den Kolben
.~ | 6 herausnehmen.
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111

Ventilkeile (B) —%
Federteller (A) &)

Feder (C) _}_ 2
Ventiteller (D) —5

Dichtung (E) 4@
1

112

114

ZYLINDERKOPF MOTOR UND BAUTEILE - Uberholung
Ausbau Ventile

1 - Den Zylinderkopf des Motors auf einer Arbeitsflache abstel-
len.

2 - Mit dem entsprechenden Werkzeug kraftig auf den Feder-
teller (A) dricken.

3 - Die Ventilkeile (B), die den Ventilteller (A), die Feder (C), den
Ventilteller (D) und die Dichtung (E) blockieren, ausbauen.

4 - Die Ventile herausziehen.

& Wichtig

Beim Ausbau der Ventile miissen die entsprechenden Bauteile
kombiniert bleiben, um den Einbau korrekt ausfiihren zu
konnen.

VENTILFEDERN

Mit einem Messschieber die Lange im unbelasteten Zustand
messen.

Mit einem Dynamometer Uberpriifen, ob die Léange der Feder
bei Belastung mit zwei unterschiedlichen Gewichten, den
nachstehend aufgefiihrten Werten entspricht.

Lange im unbelasteten Zustand Z ...................... =457 mm
Lange Z1

komprimiert durch eine Kraft von 20,4 Kg .= 27,2 mm
Lénge Z2

komprimiert durch eine Kraft von 34.8 Kg .= 34.8 mm

Kontrolle der Ebenheit

Den Zylinderkopf auf einer Messplatte mit den Ecken auf den
Schraubenbolzen positionieren.
Mit einem Messgerat die Ebenheit des Zylinderkopfes priifen.

& Wichtig

Liegt die Ebenheitsabweichung iliber 0,10 mm, muss die
Dichtflaiche des Zylinderkopfes geschliffen werden. Dabei
diirfen nicht mehr als 0,20 mm abgetragen werden.
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Ventilsitze - Kontrolle

Die Ventile und deren Sitze sorgfaltig reinigen.

Die Dichtbreite (J) aller Ventile und deren Riickstand (W)
gegenuber der Flache des Zylinderkopfes messen (Siehe “Tabelle
MafRe Schaft - Ventilfihrung”).

Entsprechen die ermittelten Abmessungen nicht den angegebenen
Werten, missen die Teile durch Original-Ersatzteile ersetzt werden.
Die Ventilsitze mit einem spitzen Werkzeug herausziehen.

Die Ablagerungen entfernen, die Aufnahme des Ventilsitzes
sorgfaltig reinigen und die Eingangsoéffnung abschaben.

Die neuen Ventilsitze schmieren und von Hand in der Aufnahme
positionieren.

Die Ventilsitze mit dem entsprechenden Werkzeug in ihre
Aufnahme einstecken.

Die Ventile in ihre Sitze einsetzen.

Den Rickstand eines jeden Ventils in Bezug auf die Flache
des Zylinderkopfs kontrollieren (siehe “Tabelle MafRe Schaft -
Ventilfihrung”).

Entsprechen die ermittelten Abmessungen nicht den angegebenen
Werten, jedes Ventil in seinem Sitz einschleifen.

& Wichtig

Da die Sitze vorgefertigt geliefert werden, diirfen sie nach dem
Einschlagen nicht mehr bearbeitet werden.

& Wichtig

Die Kontaktflichen mit Ol bestreichen, um zu vermeiden, dass
sie Rost ansetzen.

Ventilfiihrungen - Kontrolle und Uberholung

Mit einem Mikrometer die Durchmesser der Schafte C und mit
einem Messgerat die Ventilfihrungen B messen (Siehe “Tabelle
Male Schaft - Ventilfiihrung”).

Entsprechen die Durchmesser nicht den angegebenen Werten, die
Ventile und die Ventilfiihrungen durch Original-Ersatzteile ersetzen.
Die Ventilfiihrungen fur die Ansaugung und den Auslal® missen
nach dem Einschlagen einen Eintritt gegentber der Auflageflache
des Ventildeckels aufweisen, dessen Mal® den Angaben in der
Tabelle MafRe Schaft Ventilfihrungen entspricht.

& Wichtig

Die Messungen an mehreren Punkten durchfiihren, um even-
tuelle Ovalisierungen und/oder VerschleiBerscheinungen
entdecken zu kénnen.

Tabelle MaBe Schaft - Ventilfiihrung

Rif. [Abmessungen Spiel (mm) [Verschleif renzel
(mm) (mm

@B | 6,005+6,020
@c | 5,978+5990 0,10
: B-C
57,3:57.7 | 0,015+0,06
w 0,6+0,9 1,2

J 1,3+1,4 1,75

>
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- Ventilfiihrungen und -gehduse
R 1
— L D_| - Die Einlass- und Auslassfiihrungen bestehen jeweils aus grau-
em Gusseisen mit perlitischer phosphorhaltiger Matrix, sie sind
3 von gleicher GroRe:
$ ?_. E. _.E_ Abmessungen (mm) D E
< 10,045+10,054 10,000+10,018
| | Hinweis: Da die Fiihrungen vorgefertigt geliefert werden, dirfen
& sie nach dem Einschlagen nicht mehr bearbeitet
S werden.
5. Z)
117

VENTILE - Erneuter Einbau

& Wichtig

— Kontrollieren, dass der Zylinderkopf gut gereinigt und
getrocknet wurde.

— Die Unversehrtheit aller Bauteile priifen und diese, soweit
erforderlich, durch Original-Ersatzteile ersetzen.

Werkzeug
717-1460-047

1 - Den Dichtring des Ventilschafts (A) grof3zligig schmieren, in
das Werkzeug “717-1460-047" einfihren und am Anschlag
auf der Ventilfihrung montieren.

2 - Den Ventilschaft schmieren.

(B) 3 - Das Ventil in seinen Sitz (B) einsetzen.

4 - Den Ventilteller (C), die Feder (D), den Federteller (E) und die

Ventilkeile (F) Ventilkeile (F) einbauen.
Federteller (E\% 5 - Mitdem entsprechenden Werkzeug kraftig auf den Federteller
©) (E) driicken, um die Ventilkeile (F) in die Rille des Ventilschafts
Feder (D) — einzusetzen.
Ventilteller (C) —& 6 - Das Werkzeug loslassen und die korrekte Position der

Ventilkeile kontrollieren.
Wenn die Ventilkeile nicht korrekt eingebaut sind, den Vorgang
: wiederholen.

J 7 - Den selben Vorgang auf den anderen Ventilen wiederholen.

119
Eigenschaften Gliihkerze und Uberstand Einspritzdiise
Beschreibung Wert
Betriebsspannung 1M1V
Spannungsbereich 7135V
Leistung Single pole
- Strom Max 30A
120
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STEUERUNG
Bestandteile:

1 Hydraulischer StéRel
2 Kipphebel

3 Kipphebelrolle

4 Nockenwelle

5 Ventil

6 Zylinderkopf

7 Druckolleitung

Diagramm Winkel der Steuerzeiten

& Wichtig

Zur Information werden nachstehend die Werte der Winkel der
Steuerzeiten des Steuerungsdiagramms aufgefiihrt.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Werte aufgrund des
Vorhandenseins der hydraulischen StoRel nicht praktisch auf
dem Motor liberpriifbar sind, sondern lediglich in der Bearbei-
tungsphase der Nockenwelle.

Diagramm Winkel der Steuerzeiten:

o =4° vor S (oberer Totpunkt)
B = 32° nach I (unterer Totpunkt)
v = 58° vor | (unterer Totpunkt)
8 = 6° nach S (oberer Totpunkt)
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HYDRAULISCHER STOSSEL
. - - Bestandteile:

4 /’f 1 StéRelkorper
1— ' 2 Niederdruckkolben
' 3 Hochdruckkolben
| S 4 Feder
5 Sperrventil
T Iy A Niederdruckkammer
B %2 1L -—5 B Hochdruckkammer

123

Das Funktionsprinzip des hydraulischen Stof3els basiert auf der Inkompressibilitdt von Flissigkeiten und auf dem kontrollierten
Durchsickern.

Das Ol kommt unter Druck im Inneren des StoéRels in der Kammer A an und hélt den Olnachschub in der Niederdruckkammer
konstant.

Uber das Sperrventil 5 kann das Ol ausschlieRlich in die Hochdruckkammer B einflieRen und iiber das Spiel zwischen Kolben 3
und StoRelkorper 1 austreten (kontrolliertes Durchsickern).

Die Fullung der Kammer B erfolgt, wenn der Kipphebel sich im Grundkreisradius der Kammer befindet und die Feder 4 den
Kolben 3 im Anschlag auf dem Ventilschaft halt und so das Spiel des gesamten Systems eliminiert. Aufgrund der Dehnung der
Feder "dehnt" sich der StéRel und erzeugt so einen leichten Unterdruck in der Kammer B, der zur Offnung des Sperrventils 5
fiihrt, und den fluR des Ols, das sich in der Kammer A befindet, in die Kammer B erméglicht. Auf diese Weise wird die fiir die
Erhaltung des Nullspiels der Ventile erforderlich Olmenge wiederhergestellt.

Schwierige Betriebssituationen:

Fir einen stérungsfreien Betrieb der hydraulischen StéRel muss die Druckkammer des Kolbens 3 immer mit Ol gefiillt sein.

In bestimmten Situationen kann diese Bediengung nicht gegeben sein (durch das Durchsickern des Ols bei stillstehenden
Motor, wodurch auch die StéRel teilweise geleert werden): Bei dieser Situation kann ein Spiel entstehen, das sich mit einem
charakteristischen Gerdusch, das einem Ticken ahnelt, duflert, und das nicht mit dem normalen Ticken der Einspritzdisen
verwechselt werden darf.

1 - Bei kaltem Motor kann die Flilizeit der StéRel recht lang sein, wenn kein fiir die Umgebungsbedingungen geeigneter Oltyp
verwendet wird (siehe vorgeschriebenes Ol auf S. 21).

2 - Ist der Motor sehr warm, so ist im Leerlauf der Oldruck gering und es kénnen sich kleine Luftblasen im Inneren des
Kreislaufs bilden. Aus diesem Grund wird das Schmiermittel komprimierbar und der StoRel wird leicht gequetscht,
verursacht dadurch ein Ventilspiel und folglich ein leichtes Tickgerdusch.

In allen Fallen darf das Ticken nicht zu lange anhalten (max. 5 Minuten): Sollte dies der Fall sein, dann ist das Problem mit
Sicherheit auf die geringe Qualitat des Ols, den Verschleil oder Verunreinigungen zuriickzufiihren, die vom Ol mitgenommen
wurden und sich zwischen dem Kugelventil und dessen Aufnahme im Inneren des Kolbens absetzen und so den Betrieb des
StoéRels selbst beeintréchtigen. In diesem Fall gibt es keine andere Lésung, als das Ol zu wechseln oder die hydraulischen
StéRel auszutauschen.
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NOCKENWELLENABDECKUNG - UBERPRUFUNG

Stopfen A M6 herausdrehen und mit Dichtung entfernen.

Spezialwerkzeug B ET-Nr. ED0014603910 mit Seite 1 einfiihren.
Mit Werkzeug C die Kurbelwelle drehen, dabei mit Werkzeug B
leichten Druck ausiliben bis die Spitze in das Loch D @3 arretiert.

Nachdem die Lécher A (M6) und D (93) ausgerichtet sind, Wer-
kzeug B herausziehen und mit der Seite 2 einschrauben. Mit 8
Nm festziehen.

Jetzt ist die Nockenwelle fixiert.

Nockenwellenabdeckung zur Uberpriifung zerlegen.

& Wichtig

Spezialwerkzeug B nicht entfernen bevor die
Nockenwellenabdeckung wieder montiert wurde.

Nockenwellenabdeckung mit Flissigdichtung montieren.
Montageanleitung siehe Seite 102.

Spezialwerkzeug B ET-Nr. ED0014603910 entfernen und den
Stopfen A M6 mit neuer Dichtung wieder montieren.

O Stopfen A M6 mit 10 Nm festziehen.

-88-
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Tabelle MaBe Nocken

Rif. @ Abmessungen (mm)
A 33,738+33,763
B 33,542+33,567
Cc 23,950+24,000

c1 35,350+35,400

NOCKENWELLE

Vor der Messung der Nockenwellenlager X im Zylinderkopf muss
der Lagerdeckel Z der Nockenwelle mit dem Zylinderkopf verbunden
werden und die Schrauben mussen auf ein Anzugsmoment von 10
Nm angezogen werden. Dabei ist die in der Abbildung gezeigte
Reihenfolge zu beachten.

Wichtig
Ein falscher Anzug kénnte den Defekt oder die Deformation
des Lagerdeckels verursachen.

Wichtig
Der Lagerdeckel wird gekoppelt mit dem Zylinderkopf
gearbeitet und kann daher nicht einzeln, sondern lediglich
in Kopplung mit dem Zylinderkopf geliefert werden.

Mit einem Messgerat die Durchmesser der Aufnahmen (X) und mit
einem Mikrometer die Durchmesser der Nockenwelle (Y) messen
(siehe “Tabelle MaRe Nockenwelle”).

Tabelle MaBBe Nockenwelle

Abmessungen | gpie|(mm) | VerschleiRgrenze
(mm) (mm)

X 25,035+25,060 | @Xx - @Y=
aY 24,979+25,000 | 0,035+0,081

Rif.

0,150

Entsprechen die Durchmesser nicht den angegebenen Werten,
mussen die Nockenwelle oder der Zylinderkopf durch ein Original-
Ersatzteil ersetzt werden.

& Wichtig

Im Falle von Defekten oder VerschleiB des Lagerdeckels muss
der Zylinderkopf ausgetauscht werden.

Mit einem Mikrometer die maximalen Abmessungen der Evolvente
der Nocken fiur die Ansaugung, Auslass und Hochdruckpumpe
messen (siehe "Tabelle Male Nocken").

A Nocke Einlass
B Nocke Auslass
C Nocke Hochdruckpumpe

Wenn die Abmessungen der Nockenevolvente um 0,1 mm (maxi-
male Abmessung) unter dem angegebenen Wert liegen, muss die
Nockenwelle durch ein Original-Ersatzteil ersetzt werden.

& Wichtig

Die Kontaktflachen mit Schmierol bestreichen, um zu
vermeiden, dass sie Rost ansetzen.

Die Nockenwelle auf dem Zylinderkopf montieren und das Axialspiel
kontrollieren, das bei 0,05+0,20 liegen muss.

Entspricht das Axialspiel nicht diesem Wert, so missen der
Zylinderkopf oder die Nockenwelle ausgetauscht werden.
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HOCHDRUCKPUMPE

Bestimmung Starke Einlegscheibe Einspritzpump
< Fiir die Eigenschaften siehe Seite 24.

B A  Position Codenummer Vorlauf der Pumpe
B Position des Schildes auf der Hochdruckpumpe

& Vorsicht - Hinweis

Der Wert der geeigneten Stirke der Einlegscheibe zwischen
StoRel und Einspritzpumpe muss bestimmt werden, da
deren MaB den Wert des Vorlaufs der Hochdruckpumpe
festlegt. Ein nicht korrekter Wert des Vorlaufs beeintrachtigt
die Erreichung korrekter Werte fiir den Druck und die

130 Fordermenge des Kraftstoffs im Common Rail.

Legende:

Dichtung Pumpe

Zylinderkopf

Einlegscheibe

RollenstoRel

Nockenwelle

Maf Abstand zwischen Pumpenflache und Einlegscheibe

TMOOW>

131

. Die Nocke, die die Hochdruckpumpe antreibt, auf dem
Grundkreisradius positionieren, wie in Abb. 131 gezeigt.

. Mit Tiefenmass den Wert f zwischen der Pumpenanlageflache
(ohne Dichtung A) und dem eingelegten Shim ermitteln.
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Abhangig vom Code auf der Hochdruckpumpe (0, +1, +2,
+3) aus nachstehender Tabelle die passende Distanzscheibe
auswahlen.

Bei einer Uberprifung muss der Wert f (ohne Dichtung)
innerhalb der Tabellenwerte liegen.

Tabelle fiir die Bestimmung der geeigneten Einlegscheibe

Einspritzpumpe 0 +1 +2 +3
Aqswahl Sta'lrke 45 44 43 42
Einlegscheibe
Wert f nachprufen
(ohne Dichtung) 44,00 + 43,78 44,10 + 43,88 44,20 + 43,98 44,30 + 44,08
Nennwert (43,89) (43,99) (44,09) (44,19)
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EMPFEHLUNGEN FUR DEN ERNEUTEN ZUSAMMENBAU

— Die Informationen sind in der praktischen Reihenfolge aufgefihrt und folgen einer Arbeits- und Zeitlogik. Die Eingriffsmethoden
wurden von den Technikern des Herstellers ausgewahlt, getestet und genehmigt.

— In diesem Kapitel werden alle Verfahren fiir die Installation der Baugruppen und/oder einzelnen kontrollieren, Uberholten und
eventuell durch Original-Ersatzteile ersetzten Bauteile beschrieben.

& Wichtig

Fiir das leichte Auffinden der einzelnen Themenbereiche wird auf die analytische Inhaltsangabe verwiesen.

— Vordem Einbau der Bauteilen und der Installation der Baugruppen miissen diese sorgfaltig gewaschen, gereinigt und getrocknet
werden.

— Der Bediener muss uberpriifen, ob die Kontaktflachen unversehrt sind, er schmiert die Verbindungsteile und schiitzt die Teile,
die Oxydation unterliegen.

— Vor jedem Eingriff sollte der Bediener alle Gerate und Werkzeuge bereitstellen, die er fur die korrekte und sichere Ausfiihrung
der Arbeitsvorgange braucht.

— Um die Eingriffe bequem und sicher ausfiihren zu kénnen, sollte der Motor auf einem geeigneten Drehbock fiir die Uberholung
von Motoren installiert werden.

— Um die Sicherheit des Benutzers und der eventuell betroffenen Personen zu gewahrleisten, muss vor dem Beginn eines jeden
Arbeitsvorgangs sichergestellt werden, dass entsprechende Sicherheitsbedingungen vorliegen.

— Um die Baugruppen und/oder Bestandteile korrekt zu befestigen, muss der Anzug der Befestigungselemente kreuzweise bzw.
abwechselnd erfolgen.

— Die Befestigung der Baugruppen und/oder Bauteile, fir die ein bestimmter Anzugsmoment vorgegeben wird, muss erst auf
einen geringen Wert erfolgen. Nach und nach erfolgt dann der Anzug auf den endgiiltigen Anzugsmoment.

. 3 OBERER MOTORBLOCK
Hauptlagerschalen

Die Hauptlager sorgfaltig reinigen und die neuen Halblager
montieren.

& Wichtig

- Die beiden Lagerhalbschalen des mittleren Hauptlagers A
sind ohne Schmiernuten. Die vier Lagerhalbschalen der
ausseren Hauptlager sind ohne Schmiernut.

— Die Lagerschalen kénnen nicht einzeln ausgetauscht werden.

— Wenn die Kurbelwelle geschliffen werden muss, den
Durchmesser des Pleuelzapfens und des Hauptlagerzapfens
festlegen, um die verfiigbaren KopplungsmaRBe der
Original-Ersatzteile der Haupt- und der Pleuellagerschalen
auszuwahlen (siehe "Tabelle Durchmesser Haupt- und
Pleuellagerschalen").

— Beim Schleifen der Kurbelwelle kénnen die Lager- und
Pleuelzapfen um 0,25 mm und 0,50 mm reduziert werden.

& Vorsicht - Hinweis

Die Haupt- und die Pleuellagerschalen bestehen aus
Spezialmaterial ohne Bleizusatz. Aus diesem Grunde ist bei
jedem Ausbau ein Austausch durch neue Teile erforderlich,
um ein Festfressen zu vermeiden.

Nach der Montage der drei Halblager mussen diese sorgfaltig
geschmiert werden.
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KURBELWELLE

Die Lagerzapfen und die Halblager schmieren und die
Kurbelwelle montieren.

Das Zahnrad auf der Kurbelwelle wird Uber die Passfeder
getaktet und nach der Erhitzung im Ofen bei einer stabilisierten
Temperatur von 180°C fiir einen Zeitraum von 5 Minuten
eingesetzt.

AUSGLEICHSWELLEN

Die Kontaktflachen schmieren und die erste Ausgleichswelle
montieren.

Das Zahnrad dieser Ausgleichswelle wird Uber die Passfeder
getaktet und nach der Erhitzung im Ofen bei einer stabilisierten
Temperatur von 180°C fiir einen Zeitraum von 5 Minuten
eingesetzt.

& Wichtig

Die Phaseneinstellung des Zahnrads der Ausgleichswelle
mit dem Zahnrad der Kurbelwelle durch die Ausrichtung der
beiden Markierungen auf den Zahnradern vornehmen.

Die Halterungen der zweiten Ausgleichswelle sorgféltig reinigen
und schmieren.

Die zweite Ausgleichswelle montieren.
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OLPUMPE - Wilzkolben

Die zweite Ausgleichswelle nimmt die Walzkolben-Trochoiden-
Olpumpe mit.

Den internen Walzkolben einsetzen, indem die Passfeder A der
Welle mit der Rille A des Walzkolbens in Ubereinstimmung ge-
bracht wird.

& Wichtig

Der externe Walzkolben muss so montiert werden, dass der

Y Bezug B fiir den Monteur sichtbar ist.

UNTERER MOTORBLOCK
Halblager unterer Motorblock

Die Halterungen des unteren Motorblocks sorgfaltig reinigen und
die Halblager montieren.

Nach der Montage der drei Halblager mussen diese sorgfaltig
geschmiert werden.

& Wichtig

Die beiden Lagerhalbschalen des mittleren Hauptlagers
A sind ohne Schmiernuten. Die vier Lagerhalbschalen der
ausseren Hauptlager sind ohne Schmiernut.

Die O-Ring-Dichtungen auf den drei Zentrierbuchsen
miissen ausgetauscht werden, bevor der untere Motorblock
mit dem oberen verbunden wird.

& Vorsicht - Hinweis

Die Haupt- und die Pleuellagerschalen bestehen aus
Spezialmaterial ohne Bleizusatz. Aus diesem Grunde ist bei
jedem Ausbau ein Austausch durch neue Teile erforderlich,
um ein Festfressen zu vermeiden.
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Eine dinne Schicht Dichtmittel auf die Dichtflache im
Motorblockunterteil aufbringen, siehe den grau markierten Bereich
in Schema A. Den Bereich um die Nuten B aussparen.

& Vorsicht - Hinweis

Die Auftragung von zuviel Dichtungsmasse konnte die
Durchgénge der entsprechenden Schmierkanale verstopfen.

MOTORBLOCK - Verschluss

Bei der Kopplung des unteren mit dem oberen Motorblock muss
besonders darauf geachtet werden, dass die O-Ringe auf den drei
Zentrierbuchsen nicht beschadigt werden.

& Wichtig

| Auf das Ol-Uberdruckventil achten. Auch wenn dieses bereits
montiert wurde, kann es wahrend der Montage des unteren
Motorblocks aus seiner Aufnahme herausrutschen.

Die Befestigungsschrauben des unteren und des oberen
Motorblocks anziehen. Dabei missen strikt die angegebene
Reihenfolge und die Anzugsmomente eingehalten werden.

Schrauben - Anzugsmomente:

1) Schrauben M 10x1,5:............... 50 Nm (1-2-3-4-5-6)
2) Schrauben M 8 :...ccccoiiiviienne. 25 Nm (7-8-9-10)

3) Schrauben M 6 :....cceevvvenenne. 10 Nm (11-12-13-14).

1. PHASE

In der in der Abbildung gezeigten Reihenfolge alle Schrauben auf
10 Nm anziehen.

2. PHASE

Alle Schrauben auf 25 Nm anziehen, mit Ausnahme der Schraube
M6 (11-12-13-14).

3. PHASE

Die Schrauben (von der 1. bis zur 6.) auf einem Anzugsmoment
von 50 Nm anziehen.

& Wichtig

Durch die Nichteinhaltung der Montagevorschriften kann die
Kurbelwelle blockieren.
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OLPUMPE - Platte

Die Walzkolben, die Zulauf- und die Ansaugtaschen der Olpumpe
ausreichend schmieren, dann die Platte montieren.

Die Befestigungsschrauben der Platte kreuzweise anziehen.

_d O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-

ziehen.

~ | Das Zahnrad der Ausgleichswelle montieren, indem die Markierung

1 mit der Markierung des Zahnrades der Kurbelwelle 2 und der
Passfeder 3 der Ausgleichswelle in Ubereinstimmung gebracht
wird.

& Vorsicht - Hinweis
Die Zentrier-Unterlegscheibe A einsetzen, bevor die
Schraube angezogen wird.

O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 60 Nm festziehen.
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KOLBEN_PLEUELSTANGE_BOLZEN - Gruppe

Uberpriifen, ob die Reihenfolge der Markierungen R, die beim
Ausbau vorgenommen wurden, dem Zylinder entsprechen, auf
dem die Gruppe (Pleuelstange, Kolben, Bolzen) eingesetzt wird,
siehe S. 70.

Den Zylinder, die Kolbenringe und die Pleuellager ausreichend
schmieren.

& Vorsicht - Hinweis

Die Haupt- und die Pleuellagerschalen bestehen aus
Spezialmaterial ohne Bleizusatz. Aus diesem Grunde ist bei
jedem Ausbau ein Austausch durch neue Teile erforderlich,
um ein Festfressen zu vermeiden.

Nach der Abnahme des Pleueldeckels die Kolben in den
Zylinder einsetzen. Dabei auf die korrekte Positionierung der
Verbrennungskammer achten.

& Vorsicht - Hinweis

Um die Dichtringe und die Kontaktbereiche nicht wahrend
dem Einbau des Kolbens in den Zylinder zu beschéadigen,
sollte die entsprechende Kolbenringzange benutzt werden.

| Die im Kolbenboden herausgearbeiteten Verbrennungskammern

| missen so positioniert werden, dass der aussermittige Teil zur

Seite der Wasserpumpe weist.

PLEUELDECKEL

Die Pleueldeckel nach der ausreichenden Schmierung so
montieren, dass die beiden Zentrierstifte B auf dem Deckel
mit den entsprechenden Offnungen A auf dem Pleuelfu
Ubereinstimmen.

& Vorsicht - Hinweis

Die Haupt- und die Pleuellagerschalen bestehen aus
Spezialmaterial ohne Bleizusatz. Aus diesem Grunde ist bei
jedem Ausbau ein Austausch durch neue Teile erforderlich,
um ein Festfressen zu vermeiden.
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& Wichtig

Die Schrauben der Pleueldeckel miissen abwechselnd
und stufenweise bis zum Erreichen des vorgesehenen

| Anzugsmoments angezogen werden.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 25 Nm fest-
ziehen.

OLWANNE

Riicklaufschlauch Ol in Wanne aus Entliiftung

& Wichtig

Bei jedem Ausbau muss der O-Ring (A) zwischen dem
Schlauch und dem unteren Motorblock ausgetauscht
werden.

O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 10 Nm festziehen.

OLANSAUGLEITUNG

& Wichtig

Bei jedem Ausbau muss der O-Ring (B) zwischen dem
Schlauch und dem unteren Motorblock ausgetauscht
werden.

O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 10 Nm festziehen.

Die Abdichtung der Olwanne (C) wird durch Aufbringen von
silikonhaltiger Flissigdichtung auf die Motorblockseite erzielt.

& Vorsicht - Hinweis
Die Auftragung von zuviel Dichtungsmasse konnte die
Durchgénge der entsprechenden Schmierkanale verstopfen.
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Die Schrauben der Olwanne in der angegebenen Reihenfolge
anziehen, um Deformationen und folglich Olverluste zu vermeiden.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.

HALTERUNGSPLATTE ANLASSER
Die Halterungsplatte Anlasser wieder montieren.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 25 Nm fest-
ziehen.

DREHZAHLSENSOR

Liest das Signal des Tonrads (60 - 2 Zahne), das im Schwungrad
integriert ist.

Die Zwischenlegscheibe A dient der Mdglichkeit der Anpassung
des Luftspalts (0,25 + 1,10) zwischen dem Sensor und dem Tonrad,
der Uiber Zwischenlegscheiben mit 0,5 mm eingestellt werden kann.

Der Shim unter dem Sensor kann entfernt werden ohne die

Schrauben komplett zu entfernen indem der Shim mittels einer
Zange heraus gezogen wird.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 6 Nm festziehen.
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SCHWUNGRAD

Das Schwungrad auf der Kurbelwelle montieren, indem der
Zylinderstift 2 mit der Offnung auf dem Schwungrad in Uberein-
stimmung gebracht und die Befestigungsschrauben angeschrau-
bt werden, ohne sie jedoch festzuziehen.

Das Spezialwerkzeug in die Gewindebohrung auf dem Motor-
block 1 Seriennummer 1460.301 einstecken, um die Drehung
der Kurbelwelle zu blockieren.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 85 Nm fest-
ziehen.

DREHZAHLSENSOR - Luftspalt

Mit einer Flhllehre kontrollieren, ob der Luftspalt zwischen dem
Drehzahlsensor und dem Tonrad korrekt ist (0,25+1,10).

Um den korrekten Luftspalt herzustellen, Zwischenlegscheiben mit
0,5 mm einlegen oder entfernen.

SPALTMASS

Die Kolben auf dem oberen Totpunkt positionieren.

Den Abstand des Kolbenbodens zur Flache des Motorblocks an
vier Stellen, die sich diametral gegentiiberliegen, messen.
Diesen Vorgang auf allen Kolben wiederholen.

Der ermittelte Hochstwert bestimmt das MaR (A).

Je nach ermitteltem Mall muss die entsprechende Dichtung
gewahlt werden.

Diese Kombination bestimmt den Wert des Spaltmales (siehe
"Tabelle fur die Wahl der Zylinderkopfdichtung und SpaltmafR").

& Wichtig

Die Zylinderkopfdichtung muss bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

Tabelle fiir die Auswahl der Zylinderkopfdichtung und SpaltmaR

A (mm) Anzahl der Bohrungen Spaltmal (mm)
0,280+0,380 0,340+0,440
0,381+0,480
0,481+0,580 0,340+0,439
0,581+0,680

-100 -
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ZYLINDERKOPF

Unter Bezugnahme auf die Zentrierstifte den Zylinderkopf montie-
ren, ohne einen besonders starken Druck auszuuben.

& Wichtig

Die Zylinderkopfschrauben miissen nach jedem Ausbau
ausgetauscht werden.

Den Zylinderkopf anziehen, indem strikt die nachfolgend angege-
bene Anzugsreihenfolge beachtet wird.

| 1° Schritt: Die Schrauben anschrauben, ohne sie anzuziehen.

2° Schritt: Anzug auf 10 Nm entsprechend der angegebenen
Reihenfolge.

3° Schritt: Anzug auf 30 Nm entsprechend der angegebenen
Reihenfolge.

4° Schritt: Die Schrauben um 180° I6sen.

5° Schritt: Anzug auf 30 Nm entsprechend der angegebenen
Reihenfolge.

6° Schritt: Anzug auf 50 Nm entsprechend der angegebenen
Reihenfolge.

7° Schritt: Anzug auf 50 Nm mit einer Drehung um 90° entspre-
chend der angegebenen Reihenfolge.

8° Schritt: Anzug auf 50 Nm mit einer weiteren Drehung um 90°
entsprechend der angegebenen Reihenfolge.

KIPPHEBEL UND HYDRAULISCHE STOSSEL

Die Kipphebel und die hydraulischen Stof3el wieder einbauen,
und sicherstellen, dass diese korrekt den Anschlag erreichen.
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NOCKENWELLE

& Wichtig

Die Kolben auf dem oberen Totpunkt positionieren

Die Halterungen und die Nocken ausreichend schmieren, dann die
Welle in den Zylinderkopf einsetzen.

< Fiir die MaRkontrollen siehe Seite 89.

ABDECKUNG NOCKENWELLE

Auf der grau unterlegten Flache in Bild A eine diinne Schicht
Flussigdichtung auftragen.

Die Halterungen ausreichend schmieren.

Die obere Halterung der Nockenwelle auf dem Zylinderkopf montie-
ren, indem auf die Zentrierstifte gemaR Angaben der Pfeile Bezug
genommen wird.

& Wichtig

Der Anzug der oberen Halterung der Nockenwelle muss
vorsichtig erfolgen, da durch das Vorhandensein der
hydraulischen StoBel ein ZusammenstoB zwischen Ventilen
und Kolben erfolgen kann, wenn sich diese auf dem oberen

‘| Totpunkt befinden.

Vor dem Anzug die Kurbelwelle auf dem unteren Totpunkt
positionieren.

Die Schrauben stufenweise in der angegebenen Reihenfolge an-
ziehen, bevor das endglltige Moment erreicht wird.

Diese Vorgehensweise dient dazu, dem Ol in den StéReln Zeit
zum AbflieRen zu lassen.

& Wichtig

Im Falle von Defekten oder Verformungen der Abdeckung
der Nockenwelle muss der komplette Zylinderkopf
ausgetauscht werden.

O Schrauben in der angegebenen Reihenfolge auf 10 Nm
anziehen.

& Wichtig

Nach dem korrekten Anzug aller Schrauben sollte
mindestens 30 Minuten gewartet werden, bevor der Motor
bei einer Umgebungstemperatur von 20°C gestartet wird.
Bevor der Motor gestartet wird, sollte er manuell einige Male
gedreht werden, um zu iiberpriifen, ob die Ventile gegen die
Kolben stoBen.
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DICHTRINGE
Nockenwelle:

Den Dichtring A montieren, nachdem er ausreichend geschmiert
wurde, indem die AuBRenflache des Rings mit der Flache der
Zentriernabe fluchtend positioniert wird.

Im Falle des VerschleiRes des Dichtrings muss der neue
Wellendichtring montiert werden, indem er gegen den Boden
der Halterung zuriickgeschoben wird, damit die Dichtlippe um
1 mm gegenuber dem vorigen Abdruck verschoben wird (Erster
Austausch des Dichtrings).

Bei einem eventuellen zweiten Austausch des Dichtrings wird
dieser bei der Montage bis zum Anschlag geschoben.

Das verfligbare Spiel fir die Verschiebung des Dichtrings aus der
Ausgangsposition bis zum Anschlag liegt bei 2 mm.

Kurbelwelle (Schwungradseite):

Den Dichtring C montieren, nachdem er ausreichend geschmiert
wurde, indem die AuRenflaiche des Rings mit dem Ende der
Eingangsabschragung ausgerichtet wird.

Hypothetisch das Vertiefungsmafd von 2 mm gegeniiber der Flache
des Motorblocks einhalten.

Im Falle des VerschleilRes des Dichtrings muss der neue
Wellendichtring montiert werden, indem er gegen den Boden
der Halterung zuriickgeschoben wird, damit die Dichtlippe um
1 mm gegenulber dem vorigen Abdruck verschoben wird (Erster
Austausch des Dichtrings).

Bei einem eventuellen zweiten Austausch des Dichtrings wird dieser
bei der Montage um einen weiteren Millimeter gegeniber des
ersten Austauschs geschoben (Zweiter Austausch des Dichtrings).

WASSERPUMPE

Vor der erneuten Montage der Wasserpumpe wird auf der
Dichtflache mit dem Motorblock Silikondichtmasse 7091 ( Seriennr.
4776.100) aufgetragen.

& Wichtig

In der Nahe des Fliigelrades sollte nicht zuviel Dichtungsmas-
se aufgetragen werden, um eine Uberhitzung der Pumpe zu
vermeiden.

Der Anzug der Schrauben sollte tiber Kreuz erfolgen.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.
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Dichtring Kurbelwelle (Steuerseite):

Den Dichtring B montieren, indem die AuRenflache des Rings mit
der Flache der Zentriernabe fluchtend positioniert wird.

Im Falle des Verschleiles des Dichtrings muss der neue Wel-
lendichtring montiert werden, indem er gegen den Boden der
Halterung zuriickgeschoben wird, damit die Dichtlippe um 1 mm
gegenlber dem vorigen Abdruck verschoben wird (Erster Au-
stausch des Dichtrings).

Bei einem eventuellen zweiten Austausch des Dichtrings wird die-
ser bei der Montage um einen weiteren Millimeter gegenuber des
ersten Austauschs geschoben (Zweiter Austausch des Dichtrings).
Den Dichtring nicht auf ein Maf3 von mehr als 3 mm zurtickschie-
ben, da keinerlei mechanischer Anschlag vorhanden ist, der den
storungsfreien Betrieb des Rings garantieren kann.

176

) lj_,j\{,fg DECKEL ZAHNRADER
== il

& Vorsicht - Hinweis

Beim Einbau des Deckels ist besonders darauf zu achten,
dass der Wellendichtring B (Abb. 181) auf der Kurbelwelle
nicht beschéadigt wird.

Unter Verwendung des Spezialwerkzeugs C Seriennr. 1466.299,
den Deckel der Zahnrader auf der Kurbelwelle zentrieren.

Die Schrauben des Deckels der Zahnrader nach der angegebenen
Reihenfolge auf einem Anzugsmoment von 10 Nm anziehen.

Wichtig
Wird die angegebene Anzugsreihenfolge nicht strikt
eingehalten, so kann dies zu Deformationen des
Wellendichtrings B fiihren.

Interner Schutz Riemen Steuerung

Den internen Schutz des Riemens Steuerung montieren, indem
die Schrauben lber Kreuz angezogen werden.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.

ZAHNRIEMENSPANNROLLE

Die Zahnriemenspannrolle montieren, ohne dass die
Befestigungsschraube komplett angezogen wird.
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ZAHNRIEMENSCHEIBE AUF NOCKENWELLE

& Wichtig

Die Riemenscheibe auf der Nockenwelle montieren, und
dabei darauf achten dass die Bezugspassfeder 2 mit der
entsprechenden Aufnahme 3 auf der Riemenscheibe
libereinstimmt.

Nockenwellenzahnrad mittels Spezialwerkzeug 1, Nummer
ED0014603900 montieren und mit Schraube 2 mit dem
Nockenwellenpulley verbinden.

O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 80 Nm festziehen.

ZAHNRIEMENSCHEIBE AUF KURBELWELLE

Riemenscheibe auf der Kurbelwelle montieren und dabei darauf
achten, dass die Passfeder B des Zahnrads in die Rille B der
Kurbelwelle eintritt.

Die Drehung der Kurbelwelle mit dem Werkzeug 1 blockieren,
siehe Abb. 163

O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 85 Nm festziehen.

Das Spezialwerkzeug 1 fir die Blockierung des Schwungrades
entfernen (Abb. 163).
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ZAHNRIEMEN STEUERZEIT

& Wichtig

Wenn der Riemen ausgebaut wird, muss er in jedem Falle
ausgewechselt werden, auchwenn der Zeitpunkt fiir seinen
Austausch noch nicht erreicht ist.

Den Riemen montieren, indem die Markierungen A auf dem
Riemen mit den entsprechenden Bezugskerben der Steuerung
B auf dem internen Schutz und mit den Markierungen auf der
Riemenscheibe der Nockenwelle C und dem Zahnrad der
Kurbelwelle D ausgerichtet werden.

Die Riemenscheibe Steuerung auf der Kurbelwelle ist richtig
positioniert, wenn die Kugel der Punzierung, die auf dem Zahn
eingraviert ist, mit der Kerbe auf dem internen Schutz des Riemens
Steuerung (aus Kunststoff) ausgerichtet ist, wie im Punkt B
angegeben.

ZAHNRIEMEN MONTAGE

& Wichtig

Den Riemen erst zum Zeitpunkt der Montage aus seiner
Schutzhiille nehmen.

Den Riemen unter Berlcksichtigung der durch die Pfeile auf dem
Riemen angegebenen Drehrichtung einsetzen.

Die Markierungen auf dem Zahnriemen mit den Markierungen auf
den Riemenscheiben der Nockenwelle 1 und der Kurbelwelle 3 in
Ubereinstimmung bringen.

Zuletzt den Riemen auf der Leitrolle des Riemenspanners 4 ein-
legen.

ZAHNRIEMEN - Spannung

Das entsprechende Werkzeug 1 (Seriennr. 1460.325) in die
Sechskantoffnung der Leitrolle einstecken, wie in der Abbildung
gezeigt.

Das so positionierte Werkzeug Uibt eine Kraft auf die Leitrolle des
Riemenspanners aus, und lasst diesen im Gegenuhrzeigersinn
drehen. Auf diese Weise wird eine korrekte Spannung des Riemens
der Steuerung gewahrleistet.

Die Befestigungsschraube A der Leitrolle auf 25 Nm befestigen,
| ohne sie vollstandig anzuziehen.

| Das Werkzeug Riemenspanner 1 entfernen.

- 106 - Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00



LOMBARDINI
A A KOHLER COMPANY Zusammenbau 7

O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 25 Nm festziehen.

Kurbelwelle mehrfach von Hand durchdrehen und die Arbeitsvor-
gange zur Spannung wiederholen.

AURERER ZAHNRIEMENSCHUTZ
Den externen Schutz Riemen Steuerung wieder montieren.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.

KEILRIEMENSCHEIBE GENERATOR

Die Riemenscheibe auf der Kurbelwelle einsetzen und befestigen.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.

OLFILTER

Den Dichtungsgummi mit Motordl bestreichen und den Offilter
wieder anschrauben.

& Wichtig

Der Offilter muss in jedem Falle von Hand angezogen
werden.

191
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SENSOR WASSERTEMPERATUR

& Wichtig

Den O-Ring stets austauschen.

Den Temperatursensor manuell auf dem Zylinderkopf anschrauben.

O Den Sensor auf einem Anzugsmoment von 20 Nm anziehen.

< Fiir die technischen Spezifikationen siehe Seite 43.

THERMOSTATVENTIL

& Wichtig

Das Entliiftungsloch F muss nach oben gerichtet sein.

FLANSCH AUSTRITT KUHLMITTEL

& Wichtig

Den O-Ring stets austauschen.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.

FLANSCH EINTRITT KUHLMITTEL
Den Flansch Eintritt Kihimittel wieder montieren.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 10 Nm fest-
ziehen.
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VORGLUHKERZEN

& Wichtig

Die Vorgliihkerzen miissen mit dem
Drehmomentenschliissel angezogen werden.

O  Die Vorglihkerzen auf einem Anzugsmoment von 10 Nm
festziehen.

Die Gluhkerze im Zylinderkopf verfligt nicht Gber einen Anschlag.
Aus diesem Grunde kdnnte ein nicht korrekter Anzug den Zylinder-
kopf ernsthaft beschédigen (siehe Seite 45) und das MaR des Uber-
standes der Gliihkerze in der Verbrennungskammer verandern.

7 EINSPRITZDUSEN

& Wichtig

Die Kupferdichtung 1 vor der erneuten Montage stets
austauschen.

" Die Kupferdichtung 1 legt den Uberstand des Diisenelements aus
der Verbrennungskammer fest.

Die Dichtung ist in verschiedenen Starken verfigbar; 0,2; 0,5+0,5;
1,5.

Die effektive MaRkontrolle erfolgt bei ausgebautem Zylinderkopf,
indem der Uberstand der Spitze des Diisenelements von der Flache
des Zylinderkopfes gemessen wird (siehe Abb. 120).

BEFESTIGUNGSBUGEL EINSPRITZDUSEN

& Wichtig

Bei der erneuten Montage stets die Schraube 1 und die
Unterlegscheibe 2 austauschen.

Die Einspritzduse mit der entsprechenden Dichtung einsetzen.
Den Befestigungsbiigel 2 montieren.

Die Befestigungsschraube 3 teilweise anschrauben, ohne sie
anzuziehen.

Den selben Vorgang auf der zweiten Einspritzdiise wiederholen.

& Wichtig

Werden die Einspritzdiisen und/oder die Zulaufschlauche
erneut montiert, auf die Beziige auf den Einspritzdiisen und
. auf den Kraftstoff-Zulaufschlauchen (0 und 1, siehe Photo)
achten, die beim Ausbau angebracht wurden.

Wird die Position der Einspritzdiisen vertauscht, erkennt
die Steuerung ECU die korrekten IMA-Codes nicht und
folglich sinken alle Leistungen des Motors ab.
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HOCHDRUCKPUMPE

Die Nocke C , die die Hochdruckpumpe antreibt, auf dem Grund-
kreisradius positionieren.

Die Schraube A I6sen, den Stofiel im Zylinderkopf einsetzen, wobei
das Langloch B mit der Schraube A ausgerichtet wird.

Beriihrt die Rolle des Stol3els die Nocke, die Schraube A anziehen.
Ist der StoRRel korrekt montiert, so darf er nicht drehen und muss
einen geringen Ausschlag von oben nach unten ausfuhren.

Den Federteller der Hochdruckpumpe mit Fett bestreichen (in
diesem spezielle Falle dient das Fett als Dichtungsmasse).

Die Einlegscheibe mit dem gekerbten Bereich zur Nocke einsetzen.
Fur die Bestimmung der Starke der Einstellscheibe siehe S. 91.
Die Montagerichtung der Einstellscheibe hierbei beachten.

& Wichtig

Bei der erneuten Montage muss der Stift 1 in die
Positionierungsnut 2 eingesetzt werden.

Die Hochdruckpumpe in den Zylinderkopf einsetzen.

& Wichtig

Um Schaden am Einspritzsystem zu vermeiden, sind die
Schutzkappen erst unmittelbar vor dem Anschluss der
Anschlussstiicke abzuziehen.
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Den Befestigungsbiigel der Pumpe auf dem Zylinderkopf mon-
tieren.

& Wichtig

Die Kugelscheibe unter Beachtung der Montagerichtung
einsetzen und die Befestigungsmutter anschrauben und auf
25 Nm anziehen.

COMMON RAIL

Auf den Befestigungsstiftschrauben die beiden Abstandhalter
einsetzen.

& Wichtig

Den Common Rail montieren und die Abstandhalter-
Saulenschrauben anschrauben, ohne diese anzuziehen.

& Wichtig

Um Schaden am Einspritzsystem zu vermeiden, sind die
Schutzkappen erst unmittelbar vor dem Anschluss der
Anschlussstiicke abzuziehen.

HOCHDRUCKSCHLAUCHE

& Wichtig

Die Hochdruckschlauche montieren, indem die
Anschlussstiicke manuell angeschraubt, aber nicht
angezogen werden.

& Wichtig

Um Schaden am Einspritzsystem zu vermeiden, sind die
Schutzkappen erst unmittelbar vor dem Anschluss der
Anschlussstiicke abzuziehen.

"

207 |
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EINSPRITZDUSEN- Anzug

| O Die Schraube auf einem Anzugsmoment von 22 Nm festziehen.

ABSTANDHALTER-SAULENSCHRAUBEN BEFESTIGUNG
COMMON RAIL - ANZUG

O Die Saulenschrauben auf einem Anzugsmoment von 25 Nm
anziehen.

ANSCHLUSSSTUCK EINSPRITZDUSEN - Anzug
Die Anschlussstiicke der Einspritzdiisen nacheinander anziehen.

O Die Anschlussstilicke auf einem Anzugsmoment von 19 Nm
anziehen.

ANSCHLUSSSTUCK SCHLAUCH EINSPRITZDUSEN AUF RAIL
UND SCHLAUCH EINSPRITZPUMPE - Anzug

| O Die Anschlussstiicke auf einem Anzugsmoment von 19 Nm

anziehen.
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KRAFTSTOFFLEITUNGEN
Den Kraftstoffverteiler montieren.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 19 Nm fest-
ziehen.

Die Kappe D entfernen und den Schlauch E auf das Ablassan-
schlussstiick des RAIL aufziehen

& Wichtig

Um Schaden am Einspritzsystem zu vermeiden, sind die
Schutzkappen erst unmittelbar vor dem Anschluss der
Anschlussstiicke abzuziehen.
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'] Die Schutzkappen C von den Eingangs-/Ausgangs-Anschliissen
der Hochdruckpumpe abziehen.

Den Riicklaufschlauch der Hochdruckpumpe anschlief3en, indem
leicht auf den Schnellanschluss gedruickt wird, und Uberprufen,
ob er korrekt sitzt.

Den Zulaufschlauch anschlieRen, indem leicht auf den
Schnellanschluss gedriickt wird, und tberprifen, ob er korrekt sitzt.
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RUCKLAUFSCHLAUCH EINSPRITZDUSEN

Den Ricklaufschlauch der Einspritzdliise von Hand einsetzen,
indem von oben leicht gedriickt wird, und diesen vertikal nach
unten druicken, bis ein Einrastgerdusch vernehmbar ist.

Nicht weiter driicken, nachdem der Anschlag erreicht wurde.

Den Riicklaufschlauch mit einer Kunststoffschelle an den anderen
Forderschlauchen befestigen, um Interferenzen des Ricklau-
fschlauchs mit der Schallschutzhaube zu vermeiden

Den Sicherheitsfilter gemaR Abbildung positionieren.

) & Vorsicht - Hinweis
Wird dieser anders angebracht, kann dies Probleme bei der
Forderung verursachen.

ANLASSER
Den Anlasser in die Halteplatte einsetzen.

O Die Mutterschrauben auf einem Anzugsmoment von 45 Nm
anziehen.

221
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GENERATOR

Den Haltebligel des Drehstromgenerators am Motorblock befe-
stigen.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 25 Nm fest-
ziehen.

Den Abstandhalter B auf der Stiftschraube einsetzen, auf der der
Generator im unteren Bereich lagert, dann den Generator am
oberen Blgel verankern.

ANTRIEBSRIEMEN GENERATOR

Den Steuerriemen des Drehstromgenerators ber die beiden
Riemenscheiben ziehen.

Durch Druck auf den Generator den Riemen spannen.

O Die auf dem Bugel verankerte Schraube auf einem Anzug-
smoment von 45 Nm festziehen.

O Die Schraube im unteren Bereich auf einem Anzugsmoment
von 25 Nm festziehen.

225
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Nachdem die Kurbelwelle um einige vollstandige Umdrehungen

| gedreht wurde, wird mit einem entsprechenden Werkzeug (Typ

Krikit) die Spannung des Riemens tberprift.

Eine Kraft von 100 Nm auf den gekennzeichneten Riemenabsch-
nitt anlegen: die entsprechende Durchbiegung sollte bei 10-15
mm liegen.

Mit dem entsprechenden Werkzeug (Typ Krikit), das im Unterneh-
men Lombardini benutzt wird, liegt der korrekte Wert der Spannung
bei 20+25 kg.

Falls die Spannung nicht den richtigen Wert aufweist, den Arbei-
tsvorgang wiederholen

7] ANSAUGKRUMMER

& Wichtig

Vor der erneuten Montage des Kriimmers miissen stets
die Dichtungen zwischen Zylinderkopf und Kriimmer
ausgetauscht werden.

Den Kriimmer und den Warmeschutz wieder montieren.

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 25 Nm
festziehen.

HALTEBUGEL LUFTFILTER
Die Halterung des Luftfilters montieren

O Die Schrauben auf einem Anzugsmoment von 25 Nm fest-
ziehen.

MUFFE LUFTFILTER

Die Ansaugmuffe und das Rohr Kurbelgehauseentliiftung wieder
montieren.

& Wichtig

Die Befestigungsschellen miissen bei jedem Ausbau
ausgetauscht werden.
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230

LUFTFILTER

Den Gummiriemen fiir die Befestigung des Luftfilters an der
Halterung einhdngen.

AUSPUFFKRUMMER

& Wichtig

Vor der erneuten Montage des Kriimmers miissen stets die

.| Kupfer-Fliigelmuttern und die Metall-Dichtungen zwischen
|| Kriimmer und Zylinderkopf ausgetauscht werden.

Den Auspuffkrimmer wieder montieren und die vier Muttern
anschrauben.

O Die Muttern auf ein Anzugsmoment von 25 Nm anziehen.

™ ELEKTRISCHE VERKABELUNG ABNEHMER -
| INSTALLATION

1. Die Verkabelung Zubehor installieren (Fir das Diagramm
siehe S. 38-39)

2. Den schwarzen Stecker (MOT) an 50 des Anlassers
anschlieRen

-118 - Werkstatt-Handbuch LDW 442 CRS _ cod. ED0053029780 - 1° ed_ rev. 00



/\ LOMBARDINI

A KOHLER COMPANY

Zusammenbau 7

3. Den Stecker (ALT) an den Generator anschlief3en

| 4. Die Versorgungskabel Glihkerzen cn 1 und cn 2 an die
entsprechenden Gliihkerzen anschlief3en.

O Muttern mit 1 Nm festziehen

ELEKTRISCHE VERKABELUNG MOTOR - INSTALLATION

1. Die Verkabelung Zubehor installieren (Fir das Diagramm
siehe S. 36-37)

2. Den Stecker Oldruck H an den Oldrucksensor anschlieRen

3. Der Stecker V muss an den entsprechenden Stecker auf der
elektrischen Verkabelung des Motors angeschlossen werden

4. Der Stecker G muss an den Sensor des Kilometerzahlers des
Getriebes angeschlossen werden.
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1. Die Stecker Q und N an die entsprechenden Einspritzdiisen
anschlielRen.

& Wichtig

Die urspriingliche Position muss eingehalten werden, da
bei einem Vertauschen der Motor nicht funktioniert.

2. Die Stecker blockieren, indem der gelbe Sicherheitshebel A
bis zum Anschlag geschoben wird

3. Den Stecker R an den Drucksensor auf dem RAIL
anschlie3en.

4. Den Stecker blockieren, indem der gelbe Sicherheitshebel G
bis zum Anschlag geschoben wird

5. Den Stecker T an den Druckregler auf dem RAIL anschlief3en.

6. Den Stecker blockieren, indem der gelbe Sicherheitshebel E
bis zum Anschlag geschoben wird

7. Den Stecker P an den Temperatursensor Kiihlflissigkeit
anschlief3en.

| 8. Den Stecker vollstéandig eindriicken, bis die Riickhaltefeder
korrekt eingerastet ist.
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19. Den Stecker L an das entsprechende Kabel des

Drehzahlsensors anschlief3en.

10. Sicherstellen, dass die Riickhaltefeder | korrekt eingerastet

ist

Den Schallschutzdeckel wieder montieren.
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ANZUGSDREHMOMENTE - VERWENDUNG VON DICHTMITTEL 8

TABELLE DER ANZUGSMOMENTE

In den Tabellen werden die Anzugsmomente flr

die

Standardschrauben und die wichtigsten Bauteile angegeben.

Anzugsmomente
und Weise

Art

Tabelle des Festziehens der Drehkréfte fiir Standardschrauben

werden
und Anzugsreihenfolge, in
Montageanweisungen der Bauteile und/oder Baugruppen
angegeben.

nochmals,

zusammen
den

Widerstand Kategorie (R)
Qualitat/
MaRe

Durchmesser R>400N/mm? R>500 R>600N/mm?| R>800N/mm? | R>1000N/mm?| R>1200N/mm?

Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
M3 0,5 0,7 0,6 1 1,4 1,9 2,3
M4 1,1 1,5 1,4 2,2 29 41 49
M5 2,3 3 2,8 4,5 6 8,5 10
M6 3,8 5 47 7,5 10 14 17
M8 9,4 13 12 19 25 35 41
M10 18 25 23 37 49 69 83
M12 32 43 40 65 86 120 145
M14 51 68 63 101 135 190 230
M16 79 105 98 131 158 210 295 355
M18 109 145 135 181 218 290 405 485
M20 154 205 193 256 308 410 580 690
M22 206 275 260 344 413 550 780 930
M24 266 355 333 444 533 710 1000 1200
M27 394 525 500 656 788 1050 1500 1800
M30 544 725 680 906 1088 1450 2000 2400

Tabelle des Festziehens der Drehkriéfte fiir Standardschrauben (Feingewinde)

Widerstand Kategorie (R)

Qualitat/
MaRe
R>600N/mm?| R>800N/mm? | R>1000N/mm?| R>1200N/mm?

Durchmesser

Nm Nm Nm Nm
M 8x1 20 27 38 45
M 10x1 42 56 79 95
M 10x1,25 39 52 73 88
M 12x1,25 71 95 135 160
M 12x1,5 68 90 125 150
M 14x1,5 113 150 210 250
M 16x1,5 84 113 105 141 169 225 315 380
M 18x1,5 122 163 153 203 244 325 460 550
M 18x2 117 157 147 196 235 313 440 530
M 20x1,5 173 230 213 288 345 460 640 770
M 20x2 164 218 204 273 327 436 615 740
M 22x1,5 229 305 287 381 458 610 860 1050
M 24x2 293 390 367 488 585 780 1100 1300
M 27x2 431 575 533 719 863 1150 1600 1950
M 30x2 600 800 750 1000 1200 1600 2250 2700
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Tabelle Anzugsmomente der Hauptbestandteile und Einsatz des Dichtmittels

Beschreibung Durchmesser und Drehmoment Dichtmittel
Gewindesteigung mm Nm Typ Loctite

Generator (Mutter Befestigung unten) M 10x1,5 45

Generator (Schraube Befestigung oben) M8 25

Unterer Motorblock, Dichtflache Loctite 5450

Elektrische Verkabelung Drehzahlsensor M8 20

Glithkerzen M 10x1 10

Pleueldeckel M 7x1 25

Gehéuse Zylinderblock M 10x1,5 50 Loctite 5205

Gehé&use Zylinderblock M 8 25 Loctite 5205

Gehéuse Zylinderblock M6 10 Loctite 5205

Anschlusskabel Generator an Anlasser M6 6

Mutter Anschluss Gliihkerzen M4 1

Kabel auf Anlasser M8 10

Ansaugkrimmer M8 25

Auspuffkriimmer M8 25

Kipphebelabdeckung M8 22

Schallschutzdeckel M8 12

Deckel Zahnréader M 6 10

Deckel Kurbelgehduseentliifung M 6 10

Abdeckung fiir Anschlusskabel Gliihkerzen M 4 4

Olwanne M 6 10

Kraftstoffverteiler M6 10

Offilter M20x1,5 manualmente

Flansch Zulauf Kihlifliissigkeit M6 10

Spannrolle Zahnriemen M8 25

Befestigungsbligel Einspritzdiisen M8 20

Anzeige Phasensensor auf Nockenwelle M6 10

Anlasser auf Halteplatte M10x1,25 40

Halteplatte Anlasser M8 25

Kiihlmittelpumpe M6 10

Befestigungsbiigel Hochdruckpumpe M8 20

Olpumpe M6 10

Oldruckschalter M12x1,5 25

Stiftschraube Auspuffkriimmer M8 8 Loctite 242

Stiftschraube Befestigung Rail M8 8

Stiftschraube Einspritzpumpe M8 8 Loctite 242

Schutz Ansaugkriimmer M8 25

Externer Schutz Zahnriemen M6 6

Interner Schutz Zahnriemen M6 10

Keilriemenscheibe Generator auf Kurbelwelle M6 10

Zahnriemenscheibe Steuerung auf Kurbelwelle M12x1,25 85

Zahnriemenscheibe auf Nockenwelle M10x1,25 80

StéRel Einspritzpumpe M6 6 Loctite 270

Anschlussstiick Olfilter M20x1,5 15

Rail Befestigung M8 25

Anschlussstlick Zulauf Kraftstoff in den Kérper Einspritzdiise 27

Drehzahlsensor M5 6

Kontrollsensor Wassertemperatur M12x1,5 15

Verankerungsbligel Motor M10 50
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Beschreibung Durchmesser und Drehmoment Dichtmittel
Gewindesteigung mm Nm Typ Loctite

Buigel Luftfilter M8 25

Oberer Haltebiigel Generator M8 25

Halter Nockenwelle M6 10 Loctite 5205

Halterung Deckel Nockenwelle M6 10

Stopfen Olwanne M18 30

Thermostat Wasser M6 10

Zylinderkopf M10 50Nm+90°+90°

Hochdruckleitung vom Rail an die Einspritzdiisen M14x1 19

Hochdruckleitung von der Pumpe zum Rail M12x1,5 28

Olansaugleitung M6 10

Olriicklaufleitung M6 10

Uberdruckventil M12x1,5 15

Befestigungsschraube Zahnrad linke Ausgleichswelle M10x1,25 60

Schwungrad M10x1,25 85
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Beschreibung Seriennummer

Schutzbuchse Dichtring Nockenwelle ED0014603190

Schutzbuchse fiir Montage Wellendichtring Deckel Zahnrider ED0014602960

Werkzeug Kontrolle Uberstand Kolben, Einspritzdiisen und ED0014602980
Ziindkerzen

Werkzeug fiir Zentrierung Deckel Zahnrader ED0014602990

Montage und Demontage Werkzeuge fiir Nockenwellenzahnrad ED0014603900

Positionierwerkzeug fiir Nockenwelle ED0014603910

Werkzeug fiir Blockierung Schwungrad ED0014603010

Werkzeug fiir Spannung Zahnriemen E00014605250
Werkzeug fiir den Einbau der Ventilschaftdichtung Einlass-und ED0014600470
Auslassventil

Instrument fiir die Diagnose ED0014603220
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Neue Diagnose

Lombardini

. Enter

Diesel

LDW 442 CRS Taste . verwenden um die Liste bis zum Motor LDW492 zu scrollen.
Dann “Enter” driicken

Nun befinden wir uns im Diagnosesystem.

Siehe "Menii Diagnose”
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Diagnose

Menu Diagnose - Diagn

ose

Parameter. hier kdnnen alle Betriebsparameter des Motors angezeigt werden. Auf jeder Bildschirmseite werden 8 Parameter
angezeigt. Die Auswahl der angezeigten Parameter kann geandert werden, indem diese durch Druck der Anwahlpfeile ausgewahlt
werden. Wird hingegen die Raute-Taste gedriickt, werden Zusatzinformationen zu den angewahlten Parametern angezeigt.

Parameter
Status
Informationen

Aktivierungen

Fehler O

Drehzahl Motor 1517
Geschwindigkeit Fahrzeug km 35

Pos. Gaspedal 15,3
Temp. Kuhlfluss. 65,5
Soll-Druck Rail 565
Ist-Druck Rail 568
Nr. Programm. 1
Nr. Uberdreh. 0

Wassertemp.
30°C

Zeigt die Temperatur des
KahImittels an

0 ¢

Status Anzeige des jeweiligen Status der verschiedenen Antriebe und Relais

Parameter

Informationen
Fehler
[Fehlerléschung
Aktivierungen

_O_>

Stat. Gangwahlhebel Gang eingel.
Kontakt Bremse L&s
Status Motor Steht

Stat. Hauptrelais On/OFF
Stat. Lufterrad  On/OFF
Stat. Einspr. Pre Vorha.
Stat. Einspr. PilotVorha.

Sowohl im Menli Parameter
wie im Meni Status kann durch
Druck der Pfeiltasten die Liste
der  angezeigten Optionen
Uberflogen werden

<>

Informationen liefert Informationen zur Programmierung der ECU und die Codes der Forderleistungsklasse der Einspritzdii-
sen, die auf der ECU registriert sind.

Parameter
Status

| Informationen |
Fehler
[Fehlerléschung
Aktivierungen

_O_>

Version Hw

Version Sw

Iso-Code

Zeichnung Lombardini
| Klasse Einspritzdise 1
Klasse Einspritzdiise 2

Klasse Einspritzdiise 1
AAH7AFAAA

Gibt die Klasse der Einsprit-
zdise Nr. 1 an

0

Eehler Ausfiihrung der Suche der vorhandenen und/oder auf der ECU gespeicherten Fehler und Anzeige einer Beschreibung
des Fehlers und dessen Ursache, Anzeige von Informationen zu den vorzunehmenden Kontrollen

Parameter
Status
Informationen

[Fehlerléschung
Aktivierungen

Enter

STD
STD

P0190
P0165

0

P0190 STD

Sensor Druck Rail

Loéschung Fehler Léschung aller auf der ECU gespeicherten Fehler

Parameter
Status
Informationen

Enter

Fehler

Aktivierungen

—O0—

[Fehlerléschung

Aktivierung lauft

Bitte warten

Parameter
Status
Informationen
Fehler

Aktivierungen
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Aktivierungen Ermdglicht die Registrierung der Codes der Forderleistungsklasse der Einspritzdisen auf der ECU, mehr Update
Mappings

Parameter Cod. Einspritzdiise Zyl. 1

Status Cod. Einspritzdlise Zyl. 2

Informationen Enter Messwerte festhalten Enter U

Fehler o »| Aktuell eingelesene Parameter _o | ACHTUNG

[Fehlerléschung Leerlaufkorrektur | Na® | -

ECU Neuprogrammierungen Den Wert eingeben

Ausgabe an MIL ENTER driicken
Ansteuerung Vorgliihanzeige

Aktivierungs Menii: Nachstehend sind verschiedene Aktivierungstests beschrieben

Cod. Einspritzdiise Zyl. 1 Riprogrammazione ECU Im Falle wichtiger Softwareupdates

Cod. Einspritzdilse Zyl. 2 Ent oder —anderungen fiir die ECU wird von

Messwe_rte festhalten ner I Lombardini ein Technical Bulletin verfasst

AHE ETgREEETE Parameter_o_) o : In der Zeile in der “0” erscheint ist die

Leerlaufkorrektur _ Inser_lre nome file von Lombardini vorgegebene Ziffer
Keyfile Sugeben

Ausgabe an MIL Premere ENTER

Ansteuerung Vorgliihanzeige

Cod. Einspritzdise Zyl. 1 Messwerte festhalten Motordrehzahl 819
Cod. Einspritzdise Zyl. 2 Leerlauf Solldrehzahl 820
Enter Messwerte festhalten Enter Raildruck Istwert 300
Aktuell eingelesene Parameter O »| Auslesen der Parameter _O »| Raildruck Sollwert 350
Leerlaufkorrektur Kihiwassertemperatur 96,0
ECU Neuprogrammierungen Beliebige Taste driicken Stellung Gaspedal 0,00
Ausgabe an MIL Fahrgeschwindigkeit 0,00
Ansteuerung Vorglihanzeige Batteriespannung 12,5

“Messwerte festhalten” erlaubt ein Aufzeichnen der Istwerte zum Fehlerzeitpunkt.
Diese Funktion hilft die fehlerauslésende Stérquelle einzukreisen.

Diese Funktion priift ob die MIL Lampe
im Armaturenbrett korrekt funktioniert

Cod. Einspritzduse Zyl. 1
Cod. Einspritzdiise Zyl. 2

Messwerte festhalten Enter Andere Funktionen wie: Hauptrelais
Aktuell eingelesene Parameter O ansteuern, Klimaanlage einschalten
Leerlaufkorrektur etc. kann verwendet werden um die

korrekte Funktion von motorrelevanten
Bauteilen oder Zubehor zu prifen.

ECU Neuprogrammierungen

Ausgabe an MIL
Ansteuerung Vorglihanzeige

Cod. Einspritzdise Zyl. 1 “Easy Parking” An “Easy Parking” An
Cod. Einspritzdise Zyl. 2
Messwerte festhalten Enter Enter
Aktuell eingelesene Parameter O »] Inbetriebnahme lauft _o »| Inbetriebnahme lauft
Leerlaufkorrektur

ECU Neuprogrammierungen
“Easy Parking” An Zindung ausschalten Zundung ausschalten

Easy Parking” Aus

“Easy Parking” An

Mit dieser Funktion kann “Easy Parking” . .
zu- oder abgeschaltet werden Inbetriebnahme lauft
Hilfe / Einparkhilfe

Vorgang abgeschlossen
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Letzte Diagnosen

Datenbank Meni — OBD starten

Fir den Zugriff auf die Diagnosen, wenn die ECU erkannt wird

Wird die ECU nicht erkannt, oder treten Probleme auf, wird folgende Meldung angezeigt
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Service Menu
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